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Norsk/Svenska karnomradet

Vid forra sekelskiftet fanns ca 30 000
bestand av flodkrafta (Astacus asta-
cus) i Sverige. Efter att den parasiti-
ska svampsjukdomen, kraftpesten (Ap-
hanomyces astaci), drabbade Sverige
forsta gangen 1907 har antalet flod-
kraftbestand kraftigt minskat. Pa grund
av flodkréaftans starkt minskande fo-
rekomst klassificerades arten 1993
som hansynskravande i den davaran-
de svenska databanken for hotade ar-
ter. Under perioden 1990 till 2000
minskade flodkraftan ytterligare med
ca 20 % i Sverige, och i Artdatabank-
ens, Rodlista for hotade arter, fran ar
2000 lyftes flodkréaftan fran "hansyns-
kravande” till “sarbar”. 1996 fanns
uppskattningsvis 1500 kanda flod-
kréaftpopulationer i Sverige. 10 ar se-
nare, 2004, fanns ca 1000 bestand av
flodkraftor kvar. 2005 uppgraderas
aterigen Flodkraftan i Rodlista till
“starkt hotad”. Flodkréaftan raknas in-
ternationellt som en hotad art. Fran
och med 2010 kommer flodkréftan
uppgraderas aterigen till nast sista ste-
get pd Rodlistan till "Akut hotad”.
Nasta steg pa Rodlistan ar forsvun-
nen. Anledningen till flodkraftan oro-
vackande utveckling beror numera
uteslutande av den illegala utsattning-
en av signalkraftor som sker i Sverige.

Interreg-projektet Astacus har tidigare
utlyst ett Karnomrade (fig.1 karta) for
flodkrafta. Malet med karnomradet ar
ett langsiktigt bevarande och mang-
sidigt nyttjande av flodkrafta (Asta-
cus astacus). Det geografiska omra-
det, omfattade delar av Varmland,
Dalsland, @stfold, Akershus och
Hedmark. Vi har nu for avsikt att vid-
ga Karnomradet sa att delar av Da-
larna omfattas av omradet. Det ar
av stor vikt for saval Sverige som
Norge att detta gransomrade forblir
ett karnomrade for flodkrafta. Mal-
sattningen ar att detta omrade skall
forknippas med flodkrafta ur ett be-
varande och nyttjandeperspektiv.

for flodkrafta

1. Historik inom
karnomradet

| slutet av 1950-talet insamlades
fangstuppgifter i alla 1an med avseen-
de pa flodkraftor. I hela landet fanga-
des enligt dessa uppgifter 348 ton flod-
kréftor. Mest kraftor fangades i Sma-
land med Varmland pa andra plats.

Den finns ingen sammanstélining av
nér och var de forsta kraftpestutbrot-
ten skedde i Varmland, Dalsland och
Dalarna. Enligt uppgift blev sjon Vér-
meln (Varmland) drabbad av kréft-
pest 1929-1930. Ett senare dokumen-
terat utbrott, som &ven gick upp i vat-
tensystem i Norge, var pestutbrotten
i Vaxan/Vrangsalven 1971-1974.

\

Vréangsélven har sina kallor soder om
Kongsvinger i Norge och rinner for-
bi Charlottenberg for att mynna i sjon
Hugn. Vrangsélven med tillhérande
kéallsjoar var fore pestutbrotten ett av
Norges basta kraftvatten. Enligt obe-
kraftade uppgifter kom smittan in i
Vréangsélven via utplantering av pest-
smittade flodkraftor i Eda. Kréftpes-
ten fick darmed faste i systemet och
kunde sedermera spridas uppstrom
och in i Norge. For Dalarna finns
uppgifter om att kraftpest slog till
mot Norra och Sodra Barken i
Smedjebackens kommun redan 1918.

Tillstand for inplantering av signal-
kraftor inom delar av Vanerns avrin-
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ningsomrade borjade ges 1985 och i
Varmlands lan forst 1989. Fran Dals-
land finns dock sex tillstand givna re-
dan 1969 och ett tillstdnd 1980. 1992
var antalet tillstand for odling/utsatt-
ning av signalkréftor 18 stycken var-
dera i Varmlands och Alvsborgs lan
medan Goteborg och Bohuslans lan
fanns tva tillstand givna. | Dalarna
har 70 vatten tilldelats tillstand att
plantera ut signalkréftor med start
1967, de senaste tillstanden gavs
2003.

1.1 Illegal utplantering av
signalkréaftor

Det absolut storsta hotet mot flodkraf-
tan &r spridningen av amerikanska
kraftarter och da framst signalkraftan
(Pacifastacus leniusculus). Dessa &r
bérare av kréftpestsvampen och dar-
med sprider signalkraftor kréftpesten.
Till skillnad fran de amerikanska
kraftarterna ar flodkréftan mycket
kénslig for kraftpest som fororsakar
total utslagning av flodkréftor i de
smittade vattnen. Ar 1969 gavs till-
stand till utplantering av signalkraftor
i stora delar av sodra Sverige men fran
och med 1994 far man inte tillstand
for utséttning av signalkréfta i nya vat-
ten. Problemet med illegal utplante-
ring av signalkréafta ar mycket pafal-
lande. Via rykten och konkreta fang-
ster med signalkraftor har man fatt en
uppfattning om hur allvarlig situatio-
nen &r. | Dalsland har man ca 10 kan-
da lokaler med illegalt utplanterade
signalkraftor, varav de tva storsta
sorgebarnen &r det stora sjosystemet
med Stora Le och Lelang. | Varm-
land finns uppskattningsvis 100 loka-
ler med illegalt utplanterade signal-
kraftor, med tyngdpunkten pa Ostra
Varmland. For Dalarnas del finns ca
50 rapporterade fall till lansstyrelsen.
Morkertalet ar forstds stort, framfo-
rallt for Dalarna. Flertalet av de ille-
gala utsattningarna med signalkraftor
befinner sig i avrinningsomraden som
fortfarande hyser flodkréaftbestand och
utgor darmed ett mycket stort hot mot
dessa.

Tabell 1. Sjoar som givits tillstand till utsattning av signalkraftor
inom karnomréadet dvs Dalsland, Varmland och Dalarna

Sjo Kommun X-koord  Y-koord  Tillstands ar
Botungen Séffle 6586291 1325457
Véarmeln Arvika 6606487 1337554
Véarmeln Grums 6607628 1337376
Aplungen Sunne 6626381 1347302

Grumsfjorden (Vanern)Grums 6582836 1343086
Véanern (Hammard) Hammar6 6573107 1369400

Horntjarn Sunne 6659328 1339230

Néstjarnet Grums 6598563 1333631

Lilla krokvattnet ~ ? ? ? 1969
Langevattnet Fargelanda 652051 129029 1969
Stora Skarbotjarnet Bengtsfors 654480 130209 1969
Asnebotjarn Bengtsfors 654566 130111 1968
Ellendsjon Fargelanda 649255 137344 1969
Ostersjon Féargelanda 649362 127769 1969?
Néren Mellerud 651834 130678 19807
Né&soln Mellerud 652090 130335 1988
Lilla Hagtjarn Ed 653711 127135 1989
Bjorsjon Avesta 667873 152173 1972
Dammsjon Avesta 667903 152418 1972
Grytnasan Avesta 667267 152450 1988
Halsterbo (dammodling)Avesta 6673* 1530* 1986
Horndalséan Avesta 667963 153565 1985
Néavden Avesta 667416 152024 1970
Rossen Avesta 668645 153441 1988
Ramen Borlange 668912 146656 1970
Osjon Borlange 670563 148814 1990
Ovre Milsbosjon  Borlinge 670324 149085 1988
Bogardetsstrommen Falun ? ? 1974
Gopen Falun 673309 14762 1995
Gruvsjon Falun 673200 150008 1986
Gardvikssjon Falun 673200 150008 1974
Hunsen Falun 673626 150986 1988
Hokviksan Falun 674015 150400 1972
Isaladn Falun ? ? 1988
Iskan Falun ? ? 1972
Klockarnéssjon Falun 674325 149920 1985
Kolningséan Falun 664125 150020 1985
Lusteboan Falun 673063 147862 1990
Rogséan Falun 673287 148825 ?
Seckan Falun 673395 150380 1971
Stortjarn Falun ? ? 1971
Stjarten Falun ? ? 1971
Sundsbornan Falun 672055 149748 1971
Svérdsjon Falun 673627 150636 1988
Toftan Falun 672656 149737 1990
Tangran Falun 674813 149737 1995
Vippan Falun 672970 148220 1990
Vagsjon Falun 674337 149903 1994
Akera (dammodling) Falun ? ? 1993
Flosjon Gagnef 671172 144472 1971
Daldammen Hedemora 669500 151965 1987
Dormen Hedemora 669500 151965 1987
Edsken Hedemora 671169 151970 1969
Fullen Hedemora 670766 152044 1969
Grycken Hedemora 670180 152235 1969
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Sjo Kommun X-koord  Y-koord  Tillstands ar Z‘:e:]:tfrkt e;:irir?agm?_'egrf::lcz;e:e?:n
Hienshyttean Hedemora 670575 151255 1967 parningen. Hon :
Halen Hedemora 670248 152068 ° ro_r_nme_n under stjarten z:\nda fram tills
HAlnan Hedemora 670594 151533 1987 kldckningen. B(oaroende pa temperaturen,
Ingelsbosjén Hedemora 669433 152476 1989 intraffar den fran midsommar fram tills
Kastjarnen Hedemora 671078 151632 ? mitten av juli.

Klosteran Hedemora 669473 151307 1969

Langen Hedemora 670436 151307 1967

Réllingen Hedemora 670489 151307 ? 2.3 Tillvaxt

LSJtI.v?jZﬂ]bn 'I:'Sg\‘i?lzgra gggggg iig;iz 1970 Tillvaxten sker genom skaldmsningar
Bjorken Ludvika 668037 145601 1992 2€hgglvri)§2;zt'ggﬁgﬁ tlf‘;zt;g: ;:irr?est
Bysjon Ludvika 668161 14541 1992 S
Damms;jon Ludvika 668135 145168 1984 byta skal under sommarens tillvaxtsa-
Dammodling Ludvika ~ 667000 146050 1990 song. Beroende pa vaderleksforhallan-
Hedtjarn Ludvika 668024 144616 1984 dena sker kontinuerliga skalbyten hos
Kolbacksan Ludvika ? ? 1983 kréaftor av olika storlekar under perio-
Lovtjarnen Ludvika 668188 145137 1984 den maj och fram till bérjan av sep-
Uvtjarnen Ludvika 66800* 14524* 1970 tember. Ju varmare forsommaren ér,
Vasman Ludvika 667085 146552 1987 desto fler skalbyten hinner kréftorna
Spjtgtmosjbn g"orz ) 227238 14?8; 182615 med under tillvaxtsasongen. Under
Furbosjon medjeb. 7 1481 1 2ons

L:a Sno4 (dammodling)Smedjeb. 666200 146800 1991 ?;g?jzr:nr?;;g:ﬂ:ﬁggzr& akla: pgnt?llf g
Hyttan Smedjeb. 665856 148667 1972 . . .
Jorken Smedjeb. 666901 148962 1969 ganger och ha en langd av 2-3 cm i
Leran Smedjeb. 666979 147524 1970 slutet av tillvaxtsasongen. Kor_lsmog-
Mallsjon Smedjeb. 667899 1480225 1985 na flodkraftor émsar skal vanligen 1-
N.och S. Barken  Smedjeb. 666165 148695 1969 2 ganger per sommar, vid varje skal-
Véstra Sveten Smedjeb. 665922 148446 2000 byte véxer kdnsmogna kraftor mellan
Astjarnen Smedjeb. 665350 147074 1994 2 och 8 mm. Sma kraftor kan émsa
Ostra Sveten Smedjeb. 665958 148580 2000 skal vid sa |é_ga temperaturer som 5°C
e el e Lot och kénsmogna kréftor kan 8msa skal
Spjutmosjon Alvdalen 677510 141997 1971 redan vid 9 — 11°C, medan optimala

temperaturer for skalbyte &r 17- 20°C.

2. Flodkraftans biologi

2.1 Kénsmognad

Flodkréftan blir kbnsmogen vid 6-8
cm langd vilket motsvarar en alder
av 3-7 ar. Efter det att kdnsmognad
intratt parar sig som regel hanarna
varje ar. Under gynnsamma forhal-
landen (god naringstillgang och tem-
peraturférhallande) kan de flesta
honorna producera rom varje ar, men
det &r vanligt att en del av honorna
star over parningen och parar sig
vartannat eller t om. vart tredje ar. |
sOdra Sverige visade en undersokning
att antalet kénsmogna honor som pa-
rade sig varierade fran 53 % — 97 %
i olika vattendrag.

2.2 Parning
Parningstiden pagar under tiden septem-
ber - november och styrs av sjunkande

vattentemperatur. Nér vattentemperatu-
ren nar ca 12°C paborjas parningen. Vid
parning placerar hannen spermiekapslar
i nérheten av honans konsdppningar. Be-
fruktning sker ndr honan lagger rom-
men. Befruktningen (romséattning) kan

pa signalkraftans klor.

TSGR e BT S
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Flodkrafta till vanster och signalkrafta till hoger. La4gg marke till de ljusa flackarna

2.4 Aktivitet och vandringar

Kraftan &r nattaktiv och aktiviteten
ar temperaturberoende. Den &r rela-
tivt stationdr, men kan foreta vand-
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ringar. Om sommaren uppehaller sig
kraftan ovanfor sprangskiktet, dvs.
dar vattnet &r varmare. Speciellt ho-
nor med rom ar koncentrerade till
strandzonen pa varen och férsomma-
ren, for att utnyttja det varmare vatt-
net. Under hosten ndr sjon cirkulerar
(vattnet har samma temperatur vid
ytan som vid botten) fordelar sig kréaf-
torna ater jamnt pa olika djup.

2.4 Foda

Flodkréaftan ar i alla stadier omnivor,
dvs. djur och véxter samt delvis ned-
brutet organiskt material ingar i fo-
dan. Andelen vaxter och djur i fodan
varierar genom aren och mellan oli-
ka storleksgrupper. Innslaget av djur
i fodan &r storst under de forsta lev-
nadsaren. Nar det galler vaxtmaterial
foredrar kraftor pavéxtalger och ho-
gre vattenvaxter, men &ter dven fron,
nedfallna I6v, rotter och 6vrig dott or-
gansikt material som dessutom &r om-
givna av en rik bakterieflora. Den vik-
tigaste djurfodan bestar av insektslar-
ver, snackor och sma kraftdjur. Kraf-
torna ar dessutom kannibaler.

3. Grundlaggande forutsatt-
ningar for flodkraftor
Flodkraftan forekommer i manga oli-
ka typer av vatten, fran stora sjoar
till sma béckar.

o =i
Lidsjon, Gunnarskog i Arvika kommun. Kréftorna slogs ut under 1970-1980-talet pga forsurning

Avgorande for flodkréaftans mojligheter
att etablera sig i ett vatten &r de lokala
temperaturforhallandena, vattenkemin,
bottenstrukturen samt fodotillgangen.

3.1 Vattentemperatur

Kraftor ar en varmvattenkravande art, och
temperaturen &r den begrénsande faktorn
for utbredningen norr ut. Kréftor kréver
en genomsnittlig vattentemperatur pa
15°C eller hogre under de tre sommar-
manaderna for att kunna uppratthalla goda
och sjalvproducerade bestand. Vid laga
vattentemperaturer under sommaren for-
drojs klackningen av kréftynglen. Om
ynglen inte hunnit klackts fore juli ma-
nads utgang Gverlever knappast denna
arsklass till pafoljande sommar. 1 Varm-
land finns de nordligaste kréftbestanden
norr om Torsby vid Ostmark och Vits-
and. Optimala vaxtforhallanden &r vid 17
- 20°C. Utgangen av sommarens vader-
forhallanden har salunda stor paverkan
pa storleken av arets yngelkull samt arets
tillvéxt.

3.2 Bottenstruktur

Flodkraftan lever framst i strandnara
och relativt grunda omraden. Férekom-
sten paverkas starkt av tillgangen till
skyddsmajligheter. Lampliga miljoer
for arten ar t ex. omraden med stort
inslag av sten av varierande storlek, rot-
ter mm. eller omraden dominerande av
fasta bottnar (lera) i vilka kréftan sjalv

T
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kan grava skyddande hal. Sadana mil-
joer finns ofta rikligt i ndringsfattiga
sjoar och i rinnande vatten.

3.3 Vattenkemin

Flodkréftan &r en av de mest forsur-
ningskansliga organismer som lever
i vara sotvatten och kraver darmed
ett rent och syrerikt vatten for att
kunna existera. Det racker med en
dag med surt vatten, en surstot efter
ett haftigt regn vid fel tidpunkt pa
aret, for att en arskull ska sl&s ut.
Nagra absoluta granser vad galler
vattenkemiska parametrar har inte
gatt att faststalla. Snarare sker suc-
cessiva forandringar i en kraftpopu-
lation vid &ndrande vattenkemsika
forhallanden.

Vid beddmning av ett vattens lamp-
lighet for flodkrafta ar det i huvud-
sak foljande fyra parametrar (Tabell
2) som anvands som Kriterier vad gal-
ler vattenkvalitet: pH, alkalinitet
(buffertformaga dvs. vattnets forma-
ga att std emot sur nederbord utan
att pH-vardet dndras), kalciumjonhal-
ten (Ca?") och halten losta jarnjoner
(Fe**/Fe®).

Tabell 2 Riktlinjer for 4 viktiga
vattenkemiska parametrar

pH >6,5
Alkalinitet >0, 1 mekv/l
Jarn (Fe?*/Fe**) < 0,5 mg/l
Kalcium (Ca#*) >4 mg/l

De vattenkemsika forhallandena pa-
verkar kréftorna olika kraftigt under
olika delar av kréftans livscykel. Det
ar alltsa viktigt att ta hansyn till vil-
ka forhallanden som rader da kréaf-
tan ar som kansligast. Tre perioder
under aret kan namnas som speciellt
avgorande for utvecklingen av ett
kraftbestand:

1. Vid parning och romséttning (sep-
tember-november). Forhallandena
vid befruktningen (romséttning) och
de ndrmast veckorna dérefter &r helt
avgorande vad galler utgangen av
nastkommande ars arskull.



2. Kl&ckning av rommen och ynglens
forsta skalbyte (mitten av juni — juli).
Forsta skalbytet for ynglet sker unge-
far 1-2 veckor efter att rommen klackts.
3.Veckan fore, under samt ca tva
veckor efter skalbyte.

Vérdena i tabellen &r inga absoluta
gransvarden utan det ena vardet paver-
kar det andra. T ex kan kalciumjoner
motverka den skadliga inverkan som
jarnjoner kan ha. Detta innebdar att ju
hogre halt av kalciumjoner ett vatten
innehaller, desto stérre mangd jarnjo-
ner kan finnas utan att paverka kraf-
torna negativt. Generellt géller alltsa
att ju hogre pH-, alkalinitet-, och kal-
ciumvérden desto battre.

Utdver det ovan nd&mnda kompliceras
bilden ytterligare av att kraftan ar bot-
tenbunden och oftast mycket statio-
nér. Det innebdr att de vattenkemiska
véardena som uppmatts i fria vatten-
massan inte alltid &r representativa for
de forhallanden som rader i kraftans
absoluta ndrmiljo. T ex. kan kalcium-
halten i fria vattenmassan visa laga
kalciumjonhalter medan bottensubstra-
ten kan besta av kalkhaltiga leror, dar
kraftorna bygger sina bon och gang-
ar. Pa detta satt far alltsd kraftorna
tillgang till den mangd kalciumjoner
som kravs t ex. for skaluppbyggnad.

3.4 Kalcium

| kréftans skal ar kalcium ett viktigt
byggelement. Innan skalbytet lagrar
kréftan kalk (Ca) fran det gamla ska-
let i blodet, hepatopancreas, det organ
hos kraftan som motsvarar var lever,
och i kraftstenarna (gastroliter) som
finns i kraftans mage. Efter skalbytet
anvéndes lagret av kalcium i blodet,
hepatopancreas och i kraftstenarna till
att bygga upp det nya skalet. Mang-
den lagrat kalcium i kréftan ar inte
tillrackligt utan kraftor maste dven ta
upp kalciumjoner direkt ur vattenmas-
san via galarna, for att gora skalet hart
och robust. Darfoér maste det vara en
viss kalciummangd i vattnet for att
kraftan skall kunna leva dar. En 0k-

ning av kalciumhalten i vattnet sker i
samband med kalkning.

3.5Jarn

Det &r inte helt klarlagt pa vilket sétt
kréaftorna drabbas av hoga halter av
jarnjoner i vattnet. En trolig forkla-
ring ar att det sker en utfallning av
jarnoxid (“rost”) pa bl.a. kraftornas
gélar. Detta kan leda till férsamrad
syreupptagningsformaga, vilket ger
upphov till stressreaktioner i kréftan
som kan resultera i forsamrad mot-
standskraft mot sjukdomar samt for-
samrad tillvéxt och reproduktion. Spe-
ciellt under de forsta yngelstadierna
samt i samband med skalbyten paver-
kas kréftan negativt av hog jarnhalt i
vattnet.

Orsakerna till hoga halter av jarnjo-
ner i vattnet kan vara att omgivande
skog- och myrmarker dar sur neder-
bord orsakar laga pH-varden i mark-
skiktet. Detta medfor att olika jo-
ner, bl.a. jarnjoner, blir mer lattror-
liga och fran att tidigare ha varit
bundna till partiklar i marken och i
olika kemiska foreningar I0ses de nu
ut av vatten med lagt pH-varde och
transporteras ut i vattendragen. Ge-
nom markkalkning inom avrinning-
somradet motverkas effekten av den
sura nederborden och jarnet forblir
bundet i marken.
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4. Begransande faktorer

i ett flodkraftbestand
Kraftornas utbredning och kraftbestan-
dens tathet bestams av flera olika fakto-
rer som kan verka var for sig eller till-
sammans genom mer eller mindre kom-
plexa interaktioner. Vilken enskild fak-
tor eller vilka komplex av faktorer som
ar den/de mest betydelsefulla &ar bero-
ende av de lokala forutsattningarna och
kan variera med tiden. Generellt kan
man dela upp de begransande faktorer-
na i sadana som &r oberoende av kraft-
bestandets tathet och sadana faktorer
som &r beroende av kraftbestandet. De
oberoende faktorerna av kréftbestandet
utgdrs av icke biologiska (abiotiska) or-
saker, oftast av fysikaliskt/kemiska fak-
torer som tex. klimat, vattenkemi mm.
Medan de beroende faktorerna vanli-
gen har biologiska orsaker (biotiska)
som t ex. predation, konkurrens, parasi-
ter mm. men kan ocksa utgoras av t ex.
forekomsten av skydd.

4.1 Abiotiska (icke biologiska)
faktorer

Av de tathetsoberoende faktorerna éar
det framfor allt temperatur, forsurning-
spaverkan, samt forandrad vattenfo-
ring/vattenstandsforandringar som pa-
verkat flodkraftans utbredning och be-
standsstorlek under 1900-talet. Bort-
sett fran klimatet, ar de dvriga fakto-
rerna effekter av mansklig aktivitet.
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4.1.1 Temperatur

Som det ndmndes tidigare har vat-
tentemperaturen en avgorande bety-
delse for utbredningen av kraftor norr-
ut, skalbyte och aggklackning. Det
sker en naturlig forandring av produk-
tiviteten och darmed fangsten av kraf-
tor i ett vatten fran ar till ar bl.a. bero-
ende p& hur sommarens vader utveck-
lat sig. En varm férsommar gynnar
framfor allt yngelproduktionen genom
att ynglen klécks tidigt, vilket medfor
att de hinner byta skal fler ganger och
att ata upp sig infér vintern som ar en
svar tid for ynglen. Ju storre och i
battre kondition ynglen ar desto stor-
re chans har de att Gverleva vintern.
Vid normala forhallanden nar mindre
an 5 % av de nyklackta kraftynglen
vuxen alder.

Vid bedémning om avkastningen av
arets kraftfiske ar hog eller 1ag maste
man ta hansyn till vaderleksutveck-
lingen, dels arets sommar samt till
hur sommaren for fem ar sedan ut-
vecklade sig. Arets sommar avgor i
vilket skede skalbytena befinner sig
i. I regel fiskar man for tidigt i bor-
jan pa augusti, nar kraftorna byter
skal. De storre kréaftorna (ca 10 cm)
man fiskar efter & motsvarande 5-
aringar. Mangden 5- aringar man fis-
kar efter avgors mycket av hur som-
maren for fem ar sedan utvecklade
sig. Var forsommaren for 5 ar sedan
kall och regning kan detta medféra
att arets kraftfiske blir daligt, av den
anledning att det var fa kraftor ur den
arskullen som overlevde det forsta
aret och darmed finns det farre stora
kraftor att fiska efter i ar. Medan en
bra sommar kan medfdra ett mycket
gott kréftfiske fem ar senare.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

4.1.2 Forsurning

Flodkraftan ar mycket kanslig for 1agt
pH i vattnet. Kraftbestandets tathet
paverkas redan da pH faller under 6
och i gravt sura vatten saknas flod-
krafta helt. Denna kanslighet galler
framforallt de yngsta stadierna i livs-
cykeln. Redan vid pH-varden mellan
5,6 och 5,8 har fysiologiska stérning-
ar noterats pa rom och yngel med okad
dodlighet som féljd. Vid romlaggning
som sker under hosten medfor surt vat-
ten att rommen inte kan fasta pa un-
dersidan av honans stjart pa normalt
sétt. Efter klackningen av rommen har
kraftynglen ett stort behov av att
snabbt forkalka sitt skall. Detta sker
genom att kalcium tas upp fran det
omgivande vattnet via galarna. Den-
na process ar mycket pH-kanslig be-
roende pa att lagt pH hindrar uppta-
get av kalcium. Vid pH-varden under
6 ar kalciumupptaget reducerat och vid
pH 5 &r det i stort sett helt blockerat.
Samma forhéllande galler for vuxna
kréftor, dar skaldmsningen utgor det
skede i livscykeln da kansligheten for
lagt pH &r storst.

En bidragande orsak till att kraftan
drabbas hart vid férsurningen av sjo-
ar ar att de i huvudsak uppehaller sig
i sjoarnas strandzon. Denna del av
sjon ar oftast mer utsatt for forsur-
ningspaverkan an mer centralt belag-
na delar av sjon. P4 motsvarande sétt
kan hogst lokala forhallanden uppsta
pga. utfléden av grund- eller ytvatten
(diken, smabackar mm.) vilket kan
inverka bade positivt och negativt pa
ett kraftbestand.

Vid sidan om de direkta forsurnings-
effekterna pa kraftans fysiologi, pa-
verkar forsurningen daven den miljé
kréaftan lever i. Forandringen av pre-
dationstrycket fran fisk ar den faktor
som visats paverka kréaftan mest. |
manga vatten okar abborrtatheten vid
en mattlig forsurningsskada, beroen-
de pa att konkurrensen med andra mer
forsurningskansliga fiskarter minskar.
Abborren ar ocksa kand som en av de
vanligaste predatorerna pa kraftan.

Detta medfor att under ett férsurnings-
skede Okar predationstrycket pa kraf-
tan, samtidigt som den utsatts for di-
rekta fysiologiska storningar.

4.1.3 Overgddning och forgiftning
I Overgddda sjdar forekommer en
kraftig sedimentation, orsakad av en
hog véaxtplanktonproduktion. Sedi-
mentationen leder till att skyddande
halrum pa hardbottnar blir otillgang-
liga for kraftor pga. igenfyllnad och
syrgasbrist. Overgddda sjoar ar oftast
omgivna av jordbruksmark och dar
tillkommer ytterligare ett hot mot flod-
kraftan. Kraftor ar ndmligen mycket
kénsliga for olika typer av bek&mp-
ningsmedel, sérskilt insektsgifter.
Kréftan &r ndra besléaktad med insek-
terna och saledes ytterst kanslig for
insektsgifter. Kraftor kan vara upp till
tio ganger kansligare for pesticider &n
vad fisk ar. Aven hantering av permi-
tinbetade skogsplantor &r en riskfak-
tor. Sma mangder av bekampnings-
medel/insektsgifter som driver med
vinden, dréaneras till ytvatten eller vid
rengoring av tankar och annan be-
sprutningsutrustning kan pa sa satt na
ut i vattendragen och orsaka mycket
stora skador pa en kréaftpopulation.

Problem med hdg néringsbelastning
genom lackage fran jordbruksmark,
&r oftast storst i sodra Sveriges jord-
bruksomraden.

4.1.4 Reglering av vattendrag
Flodkraftan forekommer framst i
strandnara omraden dar det finns gott
om sten som kan utgéra skydd. | fler-
talet sjoar forekommer sadana omra-
den enbart inom ett begrénsat djup-
intervall omfattande hégst 2-3 m, och
ofta ar intervallet annu mindre. Flod-
kraftan ar ddrmed mycket kénslig for
vattenstandsférandringar, och onor-
mala variationer kan fa allvarliga
konsekvenser. Sasongsreglering av
vattenstandet och dygnsreglering om-
fattande 1-2 dm kan leda till allvar-
liga skador pa bestandet.



Korttidsreglering av flodet i vatten-
drag kan medfora allvarliga skador
pa kraftbestanden, dels genom att ve-
getationen och den 6vriga bottenfau-
nan paverkas negativt, men ocksa
pga. av 0kade problem med frysning
eller underkylning av vattnet vinter-
tid. Ingrepp som végbyggen, utrét-
ningar, rensning eller muddring kan
ocksa vara negativa da de forandrar
bottensubstratet och ger en uppslam-
ning av partiklar i vattnet.

4.1.5 Grumling

Vid arbeten i vattendrag, avverkning-
ar, utdikningar mm. medfor detta till
att méngden finfordelade partiklar
Okar avsevart i vattendraget. Gélblad
och rom blir tdckta av mineralpartik-
lar vilket reducerar syrgasutbytet.
Dessutom h&mmas romséttning, ge-
nom att rommen far svarare att fasta
pa undersidan av honan. Férutom de
direkta effekterna pa kraftorna kan
grumling orsaka forandringar av kraf-
tornas biotoper vid sedimenteringen.
Bohalor och lampliga bottnar kan

Krafts

slammas igen och sedimentationen pa
vaxter kan orsaka en minskning av
vegetationen och darmed fodan.

4.2 Biotiska (biologiska) faktorer

Bland de tathetsberoende faktorerna
ar det i forsta hand parasiter (frdmst
kraftpesten), fiske och predation fran
fisk och landlevande djur (mink) som
bidragit till flodkraftans nuvarande
utbredning och situation i Sverige.

4.2.1 Kréftpest — en svamp

Ett av de storsta hoten mot flodkréaf-
tan ar kréaftpesten (Aphanomyces as-
taci). Kraftpesten ar en vattenlevan-
de parasitsvamp som harstammar fran
Amerika och som spridits till Europa
via handel med kraftor. Kraftpest-
svampen tillhor ett ganska stort slak-
te vattensvampar, som omfattar drygt
20 olika arter. Kréftpestsvampen ar
en specifik parasit pa en speciell vard-
organism (kraftor). Det betyder att de
i naturen inte Gverlever i franvaro av

sin vard utan dor ut om varden for-
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svinner. Kréftpestsvampen saknar
sexuella stadier, vilket innebér att
strukturer for langvarig Gverlevnad
utanfér varden saknas. Kraftpest-
svampen ar hanvisad till att bilda for-
okningskroppar pa asexuell (konlos)
vdg. Dessa kroppar kallas zoosporer
och sprider pesten vidare fran en in-
fekterad krafta till en oinfekterad.
Zoosporerna dar mycket kortlivade
och 6verlever endast ndgon vecka (1-
6 dagar) om de inte hittar en ny kréf-
ta. Nar val zoosporer nar en krafta
faster de pa skalet och borjar vaxa
igenom skalet och angriper vavnade-
rna under skalet. Inom loppet av 1 -
2 veckor avlider kraftan och svam-
pen i den doende/ddda kraftan spri-
der nya zoosporer som infekterar nya
friska flodkréftor. Kraftor som dott i
kraftpest smittar i minst fem dagar,
om kraftan ligger i 10°C. Forloppet
for sjukdomen (spridningshastighet
och sporernas livslangd) paverkas
starkt av vattentemperaturen och an-
talet zoosporer.
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4.2.2 Historik om kréaftpesten

I Europa fanns ingen kréaftpest fore
1860 da plotsligt en epidemi startade
i Po i norra Italien, ndr smittade ame-
rikanska kraftor kom till Europa med
batar fran Amerika.

| Europa spreds kréftpesten snabbt &t
alla hall och nadde Finland 1893. Im-
porten av flodkréftor fran Finland till
Sverige under denna tid var omfat-
tande, ca 1,9 miljoner flodkraftor im-
porterades till Sverige 1906. | Sverige
oroades man av pestens utveckling i
Finland och ett importférbud infor-
des darfor 1907. Tyvarr kom forbu-
det nagra veckor for sent och Gver
en miljon kraftor hade redan hunnits
importerats. Vid ankomsten dumpa-
des “daliga” och sjalvdoda kraftor i
Malaren utanfoér Stockholm, och dar-
med fanns kraftpest i Svenskt vatten.
Malarens kraftor slogs snabbt ut och
darefter spreds pesten 1908 till
Hjalmaren, datidens kraftrikaste sjo i
Sverige. Har togs fore pestens an-
komst 200 000 tjog kraftor per ar.

Pesten hdll sig snallt i Malaren och
dess tillrinningsomrade anda till 1928
da den plotsligt dok upp i Vastergot-
land. | borjan av 1930—talet drabbades
ocksa det kraftrika Smaland for forsta
gangen. Intressant &r att pesten alltsa

Y

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

holl sig i Malaromradet tills bilen blev
ett vanligt fortskaffningsmedel, dvs.
omkring 1930. Det &r ingen tvekan om
att det framfor allt &r manniskor som
orsakar pestens spridning.

Det stora kraftintresset i Sverige med-
forde att rgster hojdes for att hitta en
krafta med syfte att ersatta flodkréaf-
tan i de vatten som drabbats av kréft-
pest. Genom den stora betydelse som
kraftfisket har haft och har i Sverige,
bade ekonomiskt och socialt, tilldrog
sig introduktionen av signalkraftan
till landet ett enormt intresse. Detta
intresse uppréattholls genom ett stort
antal mer eller mindre okritiska rap-
porter och tidningsartiklar om signal-
kraftans tillvaxt- och produktionspo-
tential, samtidigt som information om
konsekvenserna av signalkraftintro-

Signalkrafta som barsynliga tecken pa kraftpest.
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duktionen i eller narheten av vatten
med flodkréfta inte nadde ut till all-
méanheten. Detta gav upphov till en
méangd med myter som florerat runt
bland allménheten och som bidragit
till illegala utplanteringar av signal-
kraftor i tron att det inte gar att be-
vara flodkréftor eller aterinplantera
flodkréftan efter ett pestutbrott. Fol-
jande ar exempel pa nagra av de my-
ter om signalkréftan som annu idag
&r forankrade hos en stor del av all-
méanheten:

1. Att plantera ut flodkréfta igen &r i
princip hoppldst

2. Har pesten en gang slagit till i en
sjo ar det omojligt att fa tillbaka flod-
kréaftan

3. Kréftpesten lever kvar i botten pa
sjon i manga ar

4. Signalkraftan véxer tre ganger sa
fort som flodkréftan.

5. Signalkréftan ar immun mot kréft-
pest och drabbas aldrig av sjukdo-
men

6. Planterar man ut signalkrafta lyck-
as man alltid och kan borja fiska re-
dan efter 2-3 ar

7. Om man glesar bland de sma kraf-
torna sa far man béttre tillvaxt och
undviker “dvargbestand”

8. Flodkraftan hade anda utrotats oav-
sett signalkréftan

9. Man har inte funnit nagra negati-
va effekter av signalkraftan

Samtliga dessa pastaenden ar bevis-
ligen felaktiga. Men har legat till
grund for signalkraftans ofdrtjanta
popularitet. Pastdendena har legat till
grund for de omfattande illegala ut-
sdttningar som gjorts oOver hela
Sverige.

4.2.3 Kraftpestens spridning

i samma vattensystem

Zoosporerna har dalig simformaga
och de sprider sig darfor lattare ned-
stroms &n motstroms. Detta leder till
att kraftpesten snabbt kan infektera
kraftbestand som finns nedstroms i
vattensystemet. Zoosporerna kan inte
sjdlvmant sprida sig motstréms. Mot-



stroms sprids pesten t ex. med smit-
tade kraftor som vandrar motstroms,
att manniskor eller djur flyttar smit-
tade kréftor eller redskap. Hur snabbt
pesten sprids motstrdms varierar,
men det finns dokumenterade fall pa
att den spridit sig med hastigheten 3
km/ar vid ett vattendrag och ca 1 km
motstroms under 1 — 1, 5 sommar-
manader vid ett anat vattendrag. Det
gar betydligt snabbare om mannis-
kor och djur ar inblandade i smitt-
spridningen.

Hur snabbt ett flodkraftbestand slas
ut kan varierar mycket beroende pa
vattensystemets karaktér och tatheten
pa flodkraftbestandet. Ett bra flod-
kraftbestand som utstts for pesten kan
dodas pa nagra veckor, pga. pestspo-
rerna enkelt patraffar friska flodkraf-
tor. Néar samtliga flodkraftor slagits
ut forsvinner kraftpestsvampen snabbt
pga. brist pa naringssubstrat. Kraft-
pestsvampen tar i sa fall dod pa sig
sjalv. Man brukar séga att 30 dagar
efter att sista flodkréaftan dott ut, &r
vattensystemet fritt fran kraftpest.

I komplexa vattensystem och mot-
stroms i rinnande vatten, gar spridning-
en langsammare. Kréftpestsvampen
tycks darfor leva kvar”. | sjélva ver-
ket pagar ocksa har samma forlopp dvs.
svampen infekterar och dodar kraftor,
men mycket langsammare an i tata och
samlade flodkraftbestand.

4.2.4 Kraftpestens spridning
mellan olika vattensystem

Det finns mycket lite belagt om hur
pesten sprids fran ett vattensystem till
ett annat, och &ven hur den sprids inom
ett vattensystem. Helt klart &r dock att
en smittad krafta, levande eller nyli-
gen dod, avger zoosporer och darige-
nom smittar andra kréftor. Detta inne-
bar att den absolut viktigaste smittkal-
lan &r signalkréftor (Pacifastacus leni-
usculus) som ar bérare av pestsvam-
pen i sitt skal samt pestdrabbade flod-
kréftor eller delar darav. Troligen or-
sakades de flesta tidigare pestutbrott,

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

innan signalkraftans intrade i Sverige,
av att pestdoda, smittade flodkraftor el-
ler smittade kraftdelar forflyttades av
framforallt manniskor men aven av fag-
lar och déaggdijur till andra vatten. Man-
niskan dr och har varit den effektivaste
smittspridaren genom att forflytta pest-
smittade kraftor fran ett vatten till ett
annat. ldag é&r illegal utplantering av
signalkréaftor den absolut viktigaste or-
saken till spridning av kréftpest.

For att en flodkréfta skall bli smittad
av kraftpest kravs en viss koncentra-
tion av zoosporer i vattnet. Med tan-
ke pa utspadningen, ar det mindre tro-
ligt att t ex fiskredskap i sig kan spri-
da pesten fran ett vatten till ett annat,
under forutséttning att inga kraftrester
medfoljer fran redskapet. Majligheten
att batar som transporteras landvagen
mellan olika vatten skall sprida pest ar
darmed ocksa liten. Sporernas korta
livslangd och den begransande mang-
den vatten som 6verfors gor att man
vagar dra den slutsatsen. Om daremot
kréftor eller kraftrester medféljer kan
vidarespridning ske.

Om stora vattenvolymer tas fran ett vat-
ten och sedan sprids till ett annat fore-
ligger en uppenbar risk att kraftpest
sprids. Vid fiskutsattningar transporte-
ras t ex stora mangder vatten, som van-
ligtvis tippas ut vid strandkanten. Ett
akut pestutbrott uppstroms fiskodling-

Kraftskotselomrade Gimmen

en kan mycket val medféra att pesten
sprids till utsattningsplatsen genom att
zoosporer foljer med i vattentanken.

Vid forflyttning av fiskredskap fran
ett vatten till ett annat kan smittade
kréftdelar f6lja med och dessutom kan
kraftfiskeredskap som kommit i kon-
takt med smittade kraftor fora smit-
tan vidare om de anvénts i andra vat-
ten utan foregaende desinficering el-
ler uttorkning. Sporer kan dven spri-
das genom att de faster i slemskiktet
hos fisk eller att fisk atit smittade kraf-
tor och via avforingen sprids sporer-
na vidare.

4.2.5 Signalkréaftor sprider
kraftpest

Det hot som kréftpesten utgdr mot
flodkraftor hdnger samman med fo-
rekomsten av den introducerade sig-
nalkraftan. Den frdmsta anledningen
till att signalkréftan utgor ett hot mot
flodkraftan ar att kraftpestsvampen
forekommer som en parasit hos i
stort sett alla signalkréftpopulationer.
Genom att signalkraftan under lang
tid har samexisterat med kraftpest-
svampen har det liksom hos alla an-
dra amerikanska kraftarter som un-

dersokts, utvecklats en normal para-
sit/vard — forhallande. Dvs. parasi-
ten dodar inte sin vard annat an i
undantagstillstand, nar immunforsva-
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Batramp vid Nossemark, Stora Le i Dals-Eds kommun. En méjlig kalla for spridning
av kréaftpest mellan olka vattensystem.

ret hos signalkraftan forsvagats. Sig-
nalkraftor har salunda ett starkt for-
svar mot kraftpesten. N&r svampen
tranger in i skalet pa en signalkrafta
sker en motreaktion. Kraftans im-
munforsvar har moéjlighet att mela-
nisera (kapsla in) svampens hyfer i
skalet, vilket forhindrar svampen att
vaxa in i kréftans vavnader. Kraft-
pesten ligger da latent hos individen
och kan angripa kréaftan om immun-
forsvaret blir forsvagat, t ex genom
skalskador, stress eller till foljd av
andra parasiter. En signalkrafta som
bér pa kraftpesten, utvecklar synliga
svarta flackar, som oftast finns i spet-
sarna pa avbrutna extremiteter eller
kring andra skalskador dar svampen
forsokt tranga in. Dessa flackar syns
inte alltid direkt efter ett skalbyte utan
utvecklas successivt. Flackarna upp-
tacks lattast pa varen, fore sasongens
forsta skalbyte.

Signalkraftor ar alltsa barare av kraft-
pest och inplantering av signalkraf-
tor i ett vatten innebdr darfor att pest-
svampen blir permanent férekom-
mande i det aktuella vattnet. Dér-
med omojliggors ateretablering av
flodkréafta i hela vattenomradet for
overskadlig framtid.

Eftersom signalkraftor sedan 1994
inte far planteras ut i vattenomraden
dér arten idag saknas ar det framfor
allt de illegala utsattningar av sig-
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nalkraftor som ar det storsta hotet mot
flodkréftan idag.

4.2.6 lllegala utsattningar av
signalkraftor — storsta hotet

mot flodkréaftan

Davarande Fiskeristyrelsen gav 1969
tillstand till omfattande utplantering-
ar, efter att haft en forsoksperiod med
signalkraftor i ett mindre antal sjoar.
| takt med att tillgangen till vildfang-
ade signalkraftor okade, 6kade ocksa
antalet illegala utsattningar. En stor
del, kanske huvuddelen, av de kraft-
pestutbrott som intraffat i vatten med
flodkréafta sedan borjan av 80-talet har
troligen orsakats av illegala utséttning-
ar av signalkrafta. Efter att tillstand
gavs till utplantering av signalkraftor
Okade daven kraftpestutbrotten. |
Stockholms lan drabbades 35-40 sj6-
ar av kréftpest under tidsperioden
1907 — 1980, medan ca 90 olika sjoar
blev drabbade av kréftpest under tids-
perioden 1981 -2000.

Problemet med illegal utplantering av
signalkrafta & mycket pafallande. Via
rykten och konkreta fangster med sig-
nalkraftor har Astacus-projektet fatt
en uppfattning om allvarlig situatio-
nen &r i Varmland och Dalsland. I
Dalsland har man 2004 ca atta kanda
lokaler med illegalt utplanterade sig-
nalkraftor, varav de tva storsta sorge-
barnen &r det stora sjosystemet med

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

Stora Le och Lelang. | Varmland finns
uppskattningsvis 40 — 45 lokaler med
illegalt utplanterade signalkraftor, med
tyngdpunkten pa Ostra Varmland.
Morkertalet ar forstas stort. Dessa sig-
nalkraftor befinner sig i avrinningsom-
raden som fortfarande hyser flodkraft-
bestand och utgor darmed ett mycket
stort hot mot dessa.

4.2.7 Lagstiftning for att forhindra
spridning av kraftpest och
signalkréaftor

For att minska risken for spridning
av kraftpest och andra sjukdomar ar
det enligt lagstiftningen i forordning-
en om fisket, vattenbruket och fis-
kendringen (SFS 1994:1716) samt
Fiskeriverkets foreskrifter om odling,
utplantering och flyttning av fisk
(FIFS 2001:3) forbjudet att :

- Sétta ut eller flytta fisk och kréaftor
fran ett vatten till ett annat utan till-
stand fran Lansstyrelsen

- Flytta kréftfiskeredskap mellan oli-
ka vatten utan att desinficera dem

- Forvara, beta med eller kasta kraf-
tor eller delar av kréftor i ett annat
vatten an dar de fangats

- Rengora eller kasta emballage som
anvants for forvaring av kréftor i ett
annat vatten

For att forhindra vidare spridning av
kréftpest far lansstyrelsen vid ett pest-
utbrott i ett vattendrag besluta att ett
visst omrade skall anses kraftpest-
smittat. Inom ett sadant omrade kan
galla fangstforbud, forbud att salu-
halla, sélja, kopa eller transportera
kréaftor eller forbud att anvanda fisk
som betesfisk i ett annat vatten &n
dar den fangats.

Sedan 1994 far tillstand for utsatt-
ning av signalkraftor inte avse vat-
tenomraden pa:

- Oland, Gotland eller norr om Dalélven
- Med eller i forbindelse med omra-
de med akut kraftpest

- Med eller i forbindelse med omra-
de som har skyddsvarda bestand av
flodkraftor.



- Som nar in i Norge.

- Dar arten saknas idag.

- Dér flodkréaftor bedéms vara ett
omojligt alternativ.

4.2.8 Praktiska rad till hur Du/Ni
kan forhindra spridning av kraft-
pest till ert flodkraftvatten
Kraftpesten medfor 100 % dddlighet
for flodkréfta och smittade individer
dor oftast inom nagra veckor. Sjuk-
domen sprids fran ett vatten till ett
annat framst genom signalkréftor,
som alltid &r bérare av sjukdomen,
och smittade flodkréftor. Smittan
sprids ocksa genom att sporer foljer
med i vatten eller i bléta/fuktiga fo-
remal som varit i kontakt med vat-
ten innehallande sporer och transpor-
teras till ett annat vatten. Ju storre
méngd vatten som dverfors desto
storre smittrisk. Utanfor kréftan le-
ver sporen maximalt nagon vecka (1-
6 dygn) i vatten. Sporerna 6verlever
inte uttorkning samt hoga tempera-
turer (>26°C).

Genom att kanna till och tillampa fol-
jande rad okar ni majligheterna till
att behdlla och nyttja flodkraftan i
era vatten i framtiden:

-Desinficering eller torkning till ab-
solut torrhet av fiskredskap, batar,
kanoter, vadarstovlar, badklader och
annan utrustning innan de flyttas
mellan olika sjoar/vattendrag

- Anvand betesfisk fran samma vat-
ten som du fiskar i eller djupfrys be-
tet i minst ett dygn innan anvand-
ning

- Anmal till Lansstyrelsen och kraft-
ansvarige i fvof om du fangar eller
observerar kraftor som du misstén-
ker &r sjuka

- Var mycket noga vid utplantering
av fisk for att sékerstélla att det inte
forekommer signalkréftor i de vat-
ten som fiskodlingen bedrivs i. Om
misstankar finns att det férekommer
signalkréftor vid fiskodlingen bor ut-
planteringen av fisk uppskjutas eller
byt fiskleverantor

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

4.2.9 Att tanka pa vid utsattning
av fisk — for att forhindra sprid-
ning av kraftpest

- Bada fisken i saltlosning

- Se till att absolut inget vatten fran
odlingen féljer med i transporten (er-
satt med kranvatten)

- Se till att redskap och transportkarl
har desinficerats innan de anvéands

- Se till att fisken inte haft mojlighet
att ata kraftor minst tre dagar fore
transport

4.2.10 For att sakerstalla dig att Du
inte medverkar till spriding av
kréaftpesten, anvand en av foljande
metoder for desinficering som du
anser ar enklast att anvanda dig av:
- Torkning till fullstandig torrhet t ex.
I bastu minst 70°C i minst fem tim-
mar (stora foremal) eller minst en
timme (sma féremal) genom langva-
rig soltorkning eller lufttorkning (fle-
ra dygn)

- Tvattning eller nedsénkning i T-rod
(3 delar sprit: 1 del vatten). Fangst-
redskap (kraftmjardar mm.) bor hal-
las nedsénkta i minst 20 min.

- Frysning -10°C under minst ett
dygn.

- Kokning under lock minst 5 min,
foremalet skall vara nedsankt i vatt-
net.

Kraftskotselomrade Gimmen

- Tvattning med hdgtryckstvatt med
minst 80°C vatten eller anga.
- Batar och kanoter duschas med t-
rod med duschspruta efter det att allt
vatten ar urtomt och avtorkat.

4.2.11 Téankbara metoder for att
forhindra kraftpestens spridning i
ett vattendrag

Dessa metoder for att hindra kréft-
pestens spridning bygger pa att ska-
pa en kréftfri zon i ett vattendrag.
Pesten kan bara ¢verleva och sprida
sig med levande eller nyss doda smit-
tade kréftor. Den kan déarfor inte spri-
da sig uppstroms i ett vattendrag utan
att kraftor forflyttar sig eller forflyt-
tas uppstroms. Visserligen finns en
teoretisk risk att levande sporer kan
spridas med fisk, men sannolikheten
ar liten.

Vandringshinder

Vandringhinder (dammar, slussar,
vattenfall mm.) kan stoppa kréftpest-
ens spridning uppstroms. Det ar dar-
for vikigt att overvaga om atgarder
att skapa fiskpassager (omlop, fisk-
trappor) forbi vandringshinder, kan
leda till att spridningen av kraftpest
underlattas.

13
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Kalkning

Kalkning kan under vissa omstandig-
heter anvéandas for att férhindra sprid-
ning av kréftpest i ett vattendrag. Kal-
ken som skall anvdndas ar brénd
(Ca0) eller slackt (Ca(OH),) kalk for
att ge ett tillrackligt hogt pH-varde
for att vara saker pa att en kraftfri
zon skapas. Kalkningen skall utforas
sd att pH-vardet pa minst 10,5 upp-
nas under ett dygn. Sa hoga pH-var-
den ger upphov till skador pa ovrigt
liv dar atgarden skall utféras. Meto-
den kan darfor endast anvéandas for
att tillfalligt skapa en kraftfri zon el-
ler sla ut illegalt utplanterade signal-
kréftor.

Elektriska sparrar

Med el-spérr kan man skapa en kraft-
fri zon dven i ett storre vattendrag.
Man placerar strémforande wirar
tvars dver vattendraget pa tva platser
med ett avstand av ca 100 m fran
varandra. Bade kréaftor och fisk hin-
dras fran att passera zonen mellan
wirarna. En el-sparr kan anvandas
betydligt langre &n en kalksparr. Me-
toden kraver tillgang till elstrom samt
avsparrning av omradet dar el-spar-
rarna finns.

e o ol

Nedsmittning

Metoden bygger pa att en kraftfri zon
skapas i ett vattendrag som hotas av
kraftpest, genom att sprida ut smit-
tade kraftor vid de omraden man vill
skapa en kréftfri zon t ex nedstréms
ett vandringshinder.

Oavsett vilka bek&mpningsmetoder
man véljer bér man, om mojligheten
finns, fiska dnnu osmittade kréaftor
fran omradet och halla dem pa be-
tryggande sétt, t ex i dammar. Dessa
djur kan sedermera anvéndas som
aterinplantering efter pestens forsvin-
nande.

Det &r mycket viktigt att radgora med
lanets fiskerikonsulent innan nagon
av ovanstdende metoder provas. |
vissa fall krdvs myndigheternas till-
stand for att vidta atgarder.

4.2.12 Sammanfattning av
kraftpestspridning

Pesten ar en svampsjukdom som
medfor 100 % dodlighet for flodkraf-
tor och smittade individer dor oftast
inom nagra veckor. Pesten kan spri-
das med:

- Vatten (som innehaller pestsporer)
- Smittade flodkraftor eller kraftdelar

Vandringshinder i tillfléde till Stora Le, Strémviken i Dals-Eds kommun.

14

- Signalkraftor
- Fisk

- Faglar

- Daggdjur

Fisk

o Avforing fran fisk som étit infekte-
rande kraftor smittar upp till tva dagar

o Sporer kan leva i slemmet pa fisk
nagon dag

Fagel (Daggdjur)

o Ingen smitta via avforing fran fagel.
Beror pa hog kroppstemperatur (35-
37°C) i matspjalkningsorganen jam-
fort med fisk

0 Kan transportera smittade kraftor och
kan teoretiskt sett ha med sig nagra
droppar vatten med sporer i péls och
fjadrar. Pestspridning uppstroms forbi
vandringshinder, orsakas troligtvis av
minkar (faglar) som flyttar pestsmit-
tade kréaftor

4.2.13 Predatorer pa kréaftor

Flodkraftan har ett flertal vatten- och
landlevande fiender, varav nagra t ex.
minken inte &r naturliga for kréaftan.
Av de landlevande fienderna utgor
minken (se nedan) en av de svaraste
predatorerna. | fiskfaunan ar det framst

al, abborre (>15 cm), gadda (>15 cm)

Foto: Tomas Jansson, Hushéallningssallskapet



och lake som anses vara de svaraste
kraftpredatorerna. En av de storsta
fienderna for kraftor ar kréftan sjalv.
Stora kréftor ater garna sma kréaftor.
Framforallt under och efter skaloms-
ningen, da kraftans skal under 1-2
veckor &r mjukt och kraftan darmed
mycket sarbar.

Relationen mellan predator och kraf-
ta ar oftast balanserad s att bade pre-
dator och kréftor forekommer. Ab-
borren finns i ca 95 % av Sveriges
sj0ar och utgdr den mest vanligt fo-
rekommande kraftpredatorn. Trots
detta finns det manga tata kraftbe-
stand i sjoar med tata abborrbestand.
Om balansen mellan predatorn och
kraftan stors, t ex genom att de vat-
tenkemiska omgivningarna forandras,
eller att tatheten av endera arten for-
andras, kan detta leda till att preda-
torn far ett allt for stort 6vertag Gver
kraftan, vilket kan medfora att kraft-
bestandet kraftigt reduceras.

Alen hindras att naturligt vandra upp
i de Varmlandska/Dalslandska vatten-
dragen genom atskilliga vandrings-
hinder. Alutsattningar sker dock men
dessa kan regleras genom adminis-
trativa beslut om inplantering.

Vilken roll predationen spelar for
kraftbestandets tathet bestams inte
bara av titheten av predatorer. En
mangd olika faktorer paverkar detta.
Sélunda spelar tillgangen till skydd,
alternativa fodoslag till predatorn
mm. en avgdrande roll. | vatten med
gott om skydd i form av sten, halig-
heter, ris/kvistar eller vegetation har
kraftorna storre mojligheter att und-
komma predatorerna. | vatten dar
kraftan har ont om skydd, kommer
predationen att spela en storre roll.

4.2.14 Overfiskning

I manga fall ar kvarvarande flodkraft-
populationer hart exploaterade. Ett
alltfor hart fisketryck kan starkt re-
ducera forekomsten av kraftor och
aterhamtningen hos en flodkraftpo-

pulation efter Overfiskning kan ta
manga ar. Det statliga regelverket kring
kraftors fisketid och miniméatt upphor-
de 1993. Idag finns inget regelverk utan
det &r upp till respektive fiskrattsagare
att avgora hur och ndr fisket skall be-
drivas. Det kan synas motsagelsefullt
att lagstiftningen tillater en hard explo-
atering av en art vars framtida existens
ar allvarligt hotad.

Sannolikt ar det dock néstan omdgj-
ligt att helt utrota ett kraftbestand ge-
nom ett alltfor intensivt fiske, och
kraftfisket utgor darfor knappast ett
direkt hot mot flodkraftan. Overfisk-
ning kan dock indirekt utgora ett hot
mot flodkraftan, eftersom minskande
fangster i ett vatten kan oka risken
for illegal utséttning av signalkrafta.
Kraftan blir kénsmogen redan da den
ar 6-7 cm. Om endast kraftor over
ett visst bestamt minimimatt (t ex 9,5
cm) fiskas bort ur ett bestand ar ris-
ken for 6verfiskning minimal.

4.2.15 Mink

Tillsammans med predatoriska fiskar-
ter utgdr mink den viktigaste preda-
torn pa flodkrafta i Sverige och Nor-
ge. Dar kraftor forekommer utgor de
ofta en mycket viktig del av mink-
ens foda, sarskilt i néringsfattiga vat-
ten, och det &r huvudsakligen vuxna
kréftor som konsumeras.

Genom att minken ror sig langs sjoar
och vattendrag kan den ocksa funge-
ra som en vektor (bérare/spridare) for
kraftpesten. Detta galler speciellt vid
ett akut pestutbrott ndr pesten stop-
pas vid ett vandringshinder. Eftersom
det da finns en hog tathet av zoospo-
rer nedstrdms vandringshindret &r det
stor risk att en mink som vandrar
uppstréms och kan fora med sig zoo-
sporer i pélsen eller smittade kraftor
forbi vandringshindret.

4.2.16 Parasiter
Kréaftdjur har generellt sett stor mot-
standskraft mot parasitangrepp, vil-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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Minkfalla intill damm.

ket beror pa att deras forsvarssystem
ar betydligt mer effektiva an vara
egna. En kréfta kan t ex forlora alla
sina ben och né&stan alla sina blod-
kroppar utan att behdva do. Kraftor
ar ca en miljon ganger effektivare att
kanna igen och reagera pa bakterier
och svampar an vad daggdjur ar.

En encellig inhemsk parasit pa kraf-
tor &r Psorospermium haeckeli som
ar vanligt forekommande i vara nord-
iska flodkréaftbestand. Psorospermi-
um haeckeli patraffas bade i goda och
daliga flodkraftbestand. Parasitens
effekter pa kraftor ar dock omdisku-
terad. Om ett flodkraftbestand som
ar smittat med Psorospermium ha-
eckeli stressas av olika faktorer, kan
detta vara odesdigert for kraftorna.
Man kan jamfora med signalkraftor
och pesten, sa lange inte signalkraf-
tor paverkas av stress kan inte pes-
ten paverka signalkraftor i nagon
namnvérd omfattning. Om de dare-
mot blir paverkade av stress (t ex for-
surning, fodobrist, predation mm.)
och deras immunforsvar forsémras av
den stressrelaterade orsaken kan pes-
ten doda signalkréftan.

Psorospermium haeckeli sprids troli-

gen via kannibalism, sadlunda &r
kréaftyngel fria fran parasiten. Det kan
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i
som smalter in i miljén anvéandas.

vara vart att analysera sitt flodkraft-
bestand med avseende pa Psorosper-
mium haeckeli om problemet med ett
svagt kraftbestand forekommer. Av
sékerhetsskal bor inte utsattningskraf-
tor vara bérare av parasiten.

5. Kraftvardande atgarder
For att framgangsrikt kunna bevara
och forbattra forutsattningarna for
flodkraftan kravs att hoten i respek-
tive vatten klarlaggs innan man kan
skydda sig mot hoten och att forsdka
klarldgga orsakerna till varfor ett be-
stand ser ut som det gor idag. Man
maste veta att ett vardbehov forelig-
ger samt vilka atgarder som ger bas-
ta effekt. Nar de vardande atgarder-
na ar genomforda maste man kunna
mata effekten (provfiske), i biologis-
ka termer.

5.1 Kalkning

For att radda eller bevara ett kréftbe-
stand i forsurningspaverkade vatten
ar det nddvandig att neutralisera det
sura vattnet genom kalkning till ett
stabilt pH-varde Over 6,0. Lanssty-
relserna ansvarar for den regionala
atgardsstrategin och effektuppfolj-
ningen samt beviljar statsbidrag till
huvudmannen (ofta kommuner) om
kalkningen.
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Konstgjorda gémslen som tagits i bruk av kraftor. | férsta hand bor naturliga material

For att kalkningsétgarderna skall ge
resultat i form av ¢kade kraftbestand
ar det vasentligt att de utfors pa ett
sadant satt att de omraden dar repro-
duktionen av kraftor sker nas av at-
garden. Detta innebdr att den dversta
delen av sjons strandzon maste nas
av kalkningsinsatsen.

Viktigt ar att dven kalka mindre till-
fléden (skogsbackar) som mynnar i
sjon eller vattendraget som kan med-
fora att hogst lokala forhallanden kan
uppsta pga. utfloden av grund- eller
ytvatten (diken, smabackar mm.). De
mindre tillflédena kan inverka bade
positivt och negativt pa ett kraftbe-
stand. Som en konsekvens av ovan-
stdende, ges ocksa goda mojligheter
att med olika atgarder skapa lokalt
goda forutsattningar i ett dvrigt min-
dre lampligt omrade, bl. a genom di-
rekta kalkningsinsatser.

Genom att kanna sitt kréftvatten om
var férekomsten av kréaftorna ar som
storst respektive samst, kan man via
sin lokala kdnnedom bedéma om det
varierande kraftbestandet ar orsakat
av forsurningsskador. Darmed kan
man tillsammans med l&nsstyrelsen
komplettera de kalkningséatgarder
som eventuellt pagar till ytterligare
punktinsatser.

Foto: Trond Taugbél, NINA

5.2 Minkbekadmpning

Om man vill gynna ett kraftbestand,
&r minkbek&mpning mycket betydel-
sefullt. Aven om det for tillfallet inte
forekommer nagra synliga tecken pa
att minken finns inom omradet kan
man med stor sannolikhet anta att
mink periodvis vistas inom omradet
och att det snabbt kan ske en perma-
nent etablering av mink om ett kraft-
bestand borjar byggas upp. Det gal-
ler att fran forsta borjan och fram-
gent bek&mpa minken med alla till-
buds staende medel. Med vetskap om
att en mink under en natt vid ett na-
turligt kraftvatten dodade ca 300 kraf-
tor, forstar man latt vidden av detta
rovdjurs betydelse. Vélgjorda fallor,
ratt skotta och riktigt placerade, till-
sammans med god jakt- och viltkun-
skap dr de bé&sta motmedlen mot
mink.

5.3 Biotopforbattrande atgarder
Som alltid galler att tillgangen pa
foda och gomslen &r av avgorande
betydelse for hur bra ett kraftbestand
&r eller kan bli. Mycket grovt bru-
kar 10 kréftor av olika storlekar/m?
raknas som ett tatt bestand. Av dessa
10 kré&ftor kanske endast en eller ib-
land farre kan fiskas for konsum-
tion per ar. Avkastningen av en or-
dinér till bra kraftsjé bor vara 5-50
kg per ha och ar vilket motsvarar ca
165 — 1650 stycken kréaftor per att
ha och ar vid en storlek av ca 10
cm. Oavsett vilka predatorer som fo-
rekommer i vattnet och i vilken om-
fattning de finns i, ar tillgangen pa
skydd/gomslen och bon avgodrande
hur bra kraftorna kan vérja sig mot
angreppen.

Ofast varierar tillgangen pa goéms-
len i en sjo. Pa grus-, ler- och sten-
bottnar finns det oftast naturliga
gomslen, medan andra delar av en
sjo kan besta av loshottnar som inte
ger nagra naturliga skydd. Det &r
framforallt i sadan delar av en sjo
eller vattendrag som historiskt haft
ett svagt kraftbestdnd som biotop-



forbattrande atgarder kan utforas for
att hdja produktionen och avkast-
ningen i hela sjon.

Det ar viktigt att det finns bon for
kraftor i alla storlekar, att de tacker
hela kraftan samt att gdmslen finns
pa olika vattendjup fran strandkan-
ten och ut till ca 5 m djup. Kréftor
kan utnyttja olika djup vid olika ars-
tider. Under varma somrar nar vat-
tentemperaturen nar 24-25°C i
strandndra omraden blir kréaftorna
stressade. Ju hogre temperaturen &r,
desto aktivare blir kraftorna, samti-
digt som vattnets syrebarande forma-
ga minskar. Kraftorna soker sig da
normalt mot djupare och svalare vat-
ten med hogre syrgasvérden. Kraftor
utnyttjar djupare partier &ven under
vinterhalvaret. Vid islaggning ror sig
kréaftorna som finns i strandnéra om-
raden mot djupare vatten for att se-
dan vandra tillbaks pa varen nar isen
slapper.

Innan man pabdrjar biotopvardande
atgarder genom utlaggning av olika
bomaterial bor man gdra en invente-
ring av vilka omraden i sjon/vatten-
draget som &r i behov av en sadan
atgard och att det faktiskt finns ett
behov av étgarden. En kartlaggning
Over var de bésta respektive sémsta
kraftforande lokalerna i respektive
sj0/vattendrag fanns innan kréftbe-
standet forsvann/minskade, ger en bra
vagledning for biotopforbattrande in-
satser.

Utanfor sina bohalor ar kraftorna
kénsliga mot predation. Vid foédosok,
under parningstiden samt vid skal-
byten exponeras kraftorna for preda-
torer. Det ar da viktigt att det finns
gott om gomsle/skydd i narheten av
bohalorna. Beroende pa fodotillgang-
en kan avstdendet fran bohalan till
dar kraftan hittar sin foda variera.
Déarfor &r det lampligt att mellan bo-
halorna och dar fodosoket sker, lag-
ga ut ridaer med risknippen och gre-
nar mm. som kraftorna kan gdmma
sig under.

Exempel pa biotopvardsatgarder
for att oka tillgdngen pa bon och
skydd/gémslen:

- Utlaggning av stockar och storre
grenar

- Tegelpannor och stenar som laggs i
hogar/strangar

- Léngs stranderna kan man lagga ut
sten frdn omgivande landomraden.

- For att skapa utrymmen under och
mellan stenarna, kan man med hjalp
av ett jarnspett och vadarbyxor lyfta
pa redan befintliga stenar i strandzo-
nen som ligger delvis nedsjunkna i
bottnen.

- Risknippen, risvasar mm. som lig-
ger utspridda pa bottnen vilket kraf-
tor kan soka skydd under vid fodo-
s6k och parning.

For att minska kannibalism mellan
stora och sma kraftor kan man vid
utlaggning av gomslen sortera ut
gomslena efter storleksordning. T ex
kan en utlagd gémslehdg bestd av
sonderslagna tegelpannor som inne-
héller sma gémslen och som darmed
riktar sig mot sma kréftor. | takt med
att kraftorna vaxer maste de soka upp
storre gomslen, vilket kan vara ett
nérbelégen utlagd gémslehdg som har
stora gomslen dvs. hela tegelpannor.
Kréaftorna forflyttar sig darmed mel-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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lan de olika gémslena beroende pa
vilket storlek kréftorna har.

Vid utforandet av biotopforbattrade at-
gérder bor man vara aktsam med att
atgarden ser bra ut och smalter in i om-
givningen (t ex storleken pa stenarna,
sa de stammer med det befintliga.).

I en norsk sjo med ett kraftbestand
gjordes en undersokning med omfat-
tande utlaggning av naturliga géms-
len i en del av sjon som inte hyste
nagra kraftor. Sju ar senare och 1000
ton sten hade avkastningen okat till
nédrmare 20 kg/ha. Man anvénde sig
av natursten i varierande storlek fran
ett grustag som tippades vintertid pa
isen fran lastbilar. Stenen blev lagda
i langsgaende asar pa isen i den form
och i den areal de Onskade att det
skulle tacka. Vattendjupet pa utlagg-
ningsomradet var mellan 2-4 m. Hoj-
den pa stenrosen var 1-1,5 m sa att
det skulle bli helt tackt av vatten,
aven vid ett lagt vattenstand.

Ett annat norskt forsok med konst-
gjorda gdmslen som bestod av ihop-
satta draneringsrorsbitar och keramik-
koner gav lika goda effekter. Tre ca
20 m breda och 50 m langa sektorer
fran land och utéver anlades, djupet

Ett vattendrag som varit paverkat av flottledsrensning som blivit biotapvardat i syfte att
oOka det lokala Gringbestandet. Stenlaggningar har skapat bon och gémslen aven for
flodkraftor. Lagg méarke till den goda tillgdngen av strandvegetation.
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l&ngst ut i vardera sektor varierade mel-
lan 2 - 4 m. | varje sektor placerades
ca 1800 konstgjorda gémslen. De bio-
topvardande atgarderna medforde en
okning av avkastningen fran mindre
an 5 kg/ha till 20 kg/ha pa tio ar.

Biotopvard behover inte enbart vara
iliggande av ytterligare skydd/géms-
len, utan man kan se till att vattnet
inte vaxer igen med okad slampalag-
ring som foljd. En viss vassbekdmp-
ning kan vara motiverad, under vege-
tationen finns ofta harda bottnar. Men
dar vassen upphdr ut mot 6ppet vat-
ten kan ibland forekomma en brant
kant. Som riktmarke brukar man kun-
na saga att sa lange bottnen sluttar ar
ocksd bottnen hard, och diarmed bra
for kraftor. Utanfor vasskanter kan
man med fordel utfora biotopvardan-
de atgarder, vid fodosok vandrar kraf-
torna fran bohalorna in till vasskan-
ten dar det forekommer gott om foda
bade, i form av vegetation samt ett
rikt insektsliv. Ynglen har dessutom
gott om gdmslen bland vegetationen.

Kraftor gynnas av Ovrig fiskevard
som utfors i ett rinnande vatten, i
syfte att forbattra forutsattningarna
for t ex. 6ring. | rinnande vatten &r
det aven viktigt att de utlagda bona
ar stabila eller utplacerade pa sa satt
att de inte blir flyttade under hdga
vattenfloden.

5.4 Stodutfodring

En faktor som paverkar kraftbestan-
den och avkastningen é&r tillgdngen pa
foda. Det kan i manga fall vara fodo-
brist som hammar bestandsutveckling-
en i vissa kréftforande vatten.

Det har visat sig att naringsrika sjoar
med god naringstillgang inte har fler
kréaftor jamfort i ndringsfattigare sjo-
ar. Daremot &r andelen storre kraftor
hogre i néringsrikare sjoar, detta for-
klaras med att det finns mer protein-
rik foda i form av ett rikare insektsliv
i naringsrika sjoar. Proteinrik (insek-
ter, fisk, fiskrens mm.) foda ar myck-
et viktigt infor skalbyten och tillvax-
ten.

For att sakerstélla en langsiktig god
fodotillgang ar det viktigt att de om-
givande markerna (buskar, trad, sly
mm.) runt vattendragen tillgodoser
dem med kontinuerligt nedfall av or-
gansikt material. Darfor ar det mycket
viktigt att man sparar tradridaer langs
med och runt sjoéar och vattendrag vid
avverkning. Nedfall av landvegetation
(trad, kvistar, grenar, [6v mm.) &r inte
enbart en fodokalla for kraftor utan
det gynnar dessutom det Ovriga in-
sektslivet i vattnet. Dessutom har gre-
nar och kvistar en viktig funktion som
substrat for pavaxtalger som &r en vik-
tig fodokalla for kraftor.
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I framforallt i néringsfattiga vatten
kan man lokalt 6ka tillgdngen pa foda
for kraftorna, med hjalp av stodut-
fodring. Stodutfodring kan ske med t
ex. groddad havre (vid utfodring av
spannmal ar det viktigt att spannma-
let groddas forst, annars kan inte kraf-
torna tillgodose sig starkelsen), allov,
ho, kokt potatis, kokt ris, kokta ma-
karoner, ildggande av risvasar, kvis-
tar, sly av 16vtrad, inplantering av vax-
ter (t ex. Nitella) samt fisk och fisk-
rens. | potatisen &r det potatisskalet
som innehaller mest naring, koka po-
tatisskalen nagra minuter for att om-
vandla starkelsen till olika sockerar-
ter som kommer kraftorna tillgodo.

Man kan bdrja stodutfodringen i maj.
| september bér utfodring av prote-
inrik foda upphora pga. att om de far
for mycket proteinrik foda kan kraf-
torna lagga ner mer energi pa till-
vaxt istallet for att reproducera sig
eller bli parningsmogna. Det ar svart
att veta hur mycket man skall stod-
utfodra, man far helt enkelt ha koll
pa hur mycket av den utlagda maten
som blir uppéten och anpassa givo-
rna darefter. Man far inte 6verdriva
givorna sa att man skammer vattnet,
framforallt vid varmt vader.

I rinnande vatten kan man 6ka fodo-
tillgangen genom att forankra risknip-
pen for uppsamling av forbiflytande
organiskt material (16v, kvistar mm.)
samt se till att det bevaras en tradzon
ldngs strandkanterna som darmed re-
gelbundet avger 10v, kvistar mm. vil-
ket ramlar ned i vattnet och kommer
kraftorna och dvrigt insektsliv tillgo-
do.

Genom att stodutfodra kraftorna kan
man &ven 0ka andelen parningsmog-
na honor, vilket 6kar nastkommande
ars arsproduktion av yngel. Dessut-
om far honor som ar i bra kondition
en battre romkvalité med en béttre
overlevnad pa ynglen.

Stodutfodring ger en del extraarbete
och att utfodra en hel sjo &r inte ge-



nomfort. Daremot kan man lokalt ut-
fodra kréaftorna av dem som ér intres-
serade och som bor eller uppehaller
sig ofta runt sjon, t ex. vid batplatser,
sommarbostader mm.. Den lokala
stodutfodringsatgarden som utfors
kommer de fiskrattsagare till godo som
utnyttjar lokalerna till sitt kraftfiske
och pa sikt hela sjon/vattendraget.

5.5 Utplantering

Vid svaga bestand eller bestand som
slagits ut pga. av forsurning eller
kraftpest ar det fullt mojligt att ater-
introducera flodkréftan om orsaken
till den tidigare tillbakagangen ar
kand och atgardad. All utplantering
och flyttning av kraftor fran ett vat-
tendrag till ett annat kraver tillstand
fran lansstyrelsen. Att sprida kréaftor
inom samma vatten ar dock tillatet
utan tillstand, dock kravs tillstand vid
flyttning forbi ett vandringshinder
inom samma vattendrag.

For att sakerstélla och bevara ett
friskt kraftbestand ar det ar viktigt
att kraftor for utsattning inkops fran
en hélsokontrollerad odling eller hal-
sokontrollerat vatten. Om mojlighe-
terna finns &r det att foredra att kraf-
torna for utsattning helst skall har-
stamma fran det aktuella vattensys-
temet fOr att bevara den genetiska
variationen.

Utsattningen av kraftorna bor ske pa
sadana bottnar som har god tillgang pa
bade gémslen och foda. Tidigare kan-
da lokaler som hyste goda kraftbestand
i alla storlekar ar en bra utgangspunkt
om var en utséttningen kan ske.

Tidpunkten for utsdttningar varierar
beroende pa vilket utsattningsmate-
rial man anvénder sig av. Vid utsatt-
ning av forstrackta yngel av stadium
IV (tre skalbyten) dvs. yngel som &r
klackta i odlingsmiljé inomhus med
tempererat (17-20°C) vatten bor man
véanta med utséattningen av ynglen tills
vattentemperaturen uppnatt ca 15°C
(juni). Dels for att inte temperatur-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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Bertil Nordstrém provfiskar efter misstankt illegalt utplanterade signalkréftor i Ragvaldstjarn,
Sunne kommun.

skillnaden skall bli for stor samt for
att produktionen av fodoorganismer
i utsattningsvattnet skall ha kommit
igang. Vuxna kraftor kan utplanteras
fran forsommaren fram till september,
rent generellt kan man séga att all ut-
plantering bor ske under forsommaren
(maj — juni) beroende pa vaderleken,
sa att kraftorna har en hel sommar att
etablera sig i sin nya miljo.

Vid utséttning av yngel far man ett
mer stationart bestand, ynglen har
inte samma bendgenhet att vandra
ivag jamfort med vuxna kréftor. Vid
utsattning av yngel ar det lampligt
att fordela utsattningen under en 3 —
5 ars period. Dels for minimering av
risken for misslyckade utsattningar,
trots goda forberedelser kan ekolo-
giska samband vara svara att forut-
séga varfor det finns skal till forsik-
tighet, samt for att varda bestandet
och maximalt ta vara pa foroknings-
mojligheterna pa basta satt. For yt-
terligare fakta om yngelutséttning se
rapporten "Réad och rekommendatio-
ner for vidareutveckling av nyetab-
lerade kraftbestand” av Mikael Pers-
son. Rapporten finns tillganglig pa
var hemsida www.astacus.org.

Méngden kréftor man skall plantera
ut &r svart att saga, oftast ar det till-
gangen pa pengar som avgor storle-
ken pa utsattningen. Konsfordelning-
en i viltvatten bor vara 50 — 50 jam-
fort med i odlingar dar man brukar
ha 1 hane pa 3 honor.

Vuxna kréftor har en bendgenhet att
vandra ivag fran utsattningsplatsen,
darmed far kraftorna svart att hitta
varandra under parningstiden efter-
som kréftorna dr utspridda inom ett
stort omrade. Kraftorna bor darmed
sumpas under ca en vecka pa utsatt-
ningsplatsen innan sjélva utslappet.
Vid utsattning av vuxna (vildfanga-
de) kraftor ar det svart att avgora vil-
ken alder kraftan har. Kréftans basta
forokningsperiod &r relativt kort, ho-
nor som satter rom for tredje gangen
ar i absolut basta dlder med avseen-
de pd rommens kvalitet och kvanti-
tet. Utplantering av gamla kréaftor ger
darmed ett magert resultat.

Méngden utplanterade vuxna kréftor
bor inte understiga tva kraftor per
I6pmeter. Det dr battre att klumpa
ihop utséttningen inom ett begransat
omrade for att sékerstélla foryngring
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jamfort med att sprida ett begréansat
antal kraftor runt en sjo eller langs
ett vattendrag.

5.6 Flyttning av kraftor

Efter lyckade nyintroduktioner, kalk-
ning eller andra kraftvardande atgar-
der som medfort ett etablerat bestand
kan man flytta kréftor till andra de-
lar av vattnet for att paskynda den
naturliga spridningen. Provfiske en-
ligt en standardiserad metod (se ned-
an) kan ge en uppfattning av hur bra
kraftbestandet ar i lokalen. Flyttning
av kraftor kan paborjas nar provfiske
uppvisar 1-2 kraftor/mjarde och natt,
vilket anses vara tillrackligt for att
fiska kraftor utan att paverka kraft-
bestandet. Kraftfiske med mjardar
fangar bara en brakdel av de kraftor
som faktiskt finns.

Aven vid tata kraftbestand eller ett allt-
for tatt och smévuxet bestand, kan det
vara en god idé att flytta kraftor till
ld&mpliga, obesatta lokaler. Utglesning
av bestandet leder till att man minskar
konkurrensen kréftorna emellan. Sam-
ma Kriterier som for utplantering gél-
ler &ven vid flyttning av kréaftorna.

En naturlig spridning sker i takt med
att kraftbestandet dkar, men det kan
ta lang tid eller de kan t.o.m. bli be-
gransande i sin spridning pga. att de
undviker mjuka bottnar. ldealiska ste-
niga grundvatten runt isolerade Gar
och grynnor kan vara tomma pa kraf-
tor for att omgivande mjuka bottnar
hindrar invandring. For omflyttning
tas lampligen kdnsmogna individer
som kan para sig redan samma host.

Foto: Lansstyrelsen i Varmland
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Sétt ut dem (enligt ovan, Utplantering)
samlat i grupper pa lampliga bottnar.
Aven vid flyttning bor kraftorna sum-
pas nagot dygn pa den nya utsattnings-
platsen. Eventuellt kan man utfodra
dem tillfalligt fore frislappandet.

5.7 Spridning och nyetablering av
kraftor med hjélp av sumpar

En annan metod med flyttning av
kdénsmogna kraftor &r att sumpa kréf-
tor vid de nya lokalerna. Parningen
sker i sumpen i september-oktober,
efter parningen plockar man bort ha-
narna, kvar i sumpen far honorna
vara. Under tiden fran parningen fram
tills rommen klacks i juni-juli &r
honorna skyddade i sumpen. Agg-
klackningen sker i sumpen och yng-
el kommer att ta den nya lokalen i
besiktning. Rapport med ritning pa
sumpar, parning i sumpar ("Kallar-
odlingsmanual”) finns pa hemsidan
WWW.astacus.org.

5.8 Regler for kraftfisket

Fran och med 1994 finns inga lagar
eller forordningar kring minimimatt
eller fangsttider for kraftor. Ingen an-
nan an agarna till fisket bestdammer
nar de skall fiska samt vilka storle-
kar man vill fiska. Det vanliga fisk-
bestandet i ett fvof ar en tamligen
rorlig resurs och ddrigenom kan be-
traktas som ett gemensamt vérde for
berérda fiskréttsdgare inom fvof.
Kraftan ar daremot betydligt mer sta-
tionar vilket kan innebdra stora skill-
nader i forekomst och tathet mellan
olika delar inom ett fvof. | detta for-
hallande ligger bade problem och
mojligheter. Problem uppstar om det
inte fran borjan finns klara accepte-
rade regler om hur bestandet skall
utnyttjas. Mojligheterna &r uppenba-
ra eftersom de kraftbeframjande at-
garder som vidtas pa en viss plats
kommer de/dem som visat engage-
mang tillgodo. For att en satsning pa
kréaftor ska komma hela fvof till del
ar det alltsa nodvéandigt att man ar
helt 6verens om de regler som skall

gélla. Vikten av enighet kan inte nog
poédngteras. Darfor ar det viktigt att
vid fiskstimmor/arsmoten klargéra
vilka rad och rekommendationer man
bor folja for att utnyttja kraftbestan-
det pa bésta satt samt att forklara var-
for man infor raden och rekommen-
dationerna.

Man kan fiska hart och ofta i kraft-
vatten framfor allt efter hanar. Man
kan inte fiska sonder ett bestand om
man konsekvent haller sig till vissa
minimimatt som sakerstaller att kraf-
torna har fatt para sig minst en gang.
En god regel ar att fiska upp honor
over 10,5 cm och hannar Over 10,0
cm (mojligen 10,0 resp. 9,5 cm).

Det &r en god kraftvard att fiska bort
stora kraftor, eftersom vuxna kraftors
kannibalism pa yngel kan vara mycket
pafallande. Dessutom ar flodkraftan ar
en revirhdvdande art, i kraftbestand ra-
der en uttalad dominansordning. Detta
innebdr att stora kréftor dominerar dver
mindre. Denna ordning medfor att de
starkaste kraftorna ockuperar de bésta
bottnarna med de bésta gémslena och
med den bésta fodotillgangen. De sto-
ra revirhdvdande kraftorna trycker till-
baks de mindre kraftorna som da hin-
dras att soka foda pa de basta lokaler-
na vilket for dessa medfor en forsam-
rad tillvéxt. Stora kraftor kan vara
snabbvéxande eller gamla kraftor.
Gamla kraftor blir med aren infertila.
Daremot fortsatter de att havda revir,
framforallt under parningstiden. Detta
medfor att en gammal hane kan hévda
ett flertal honor under parningstiden
som darmed forhindras att paras med
andra hannar. Allts3, vid bortfiskning
av stora kréaftor kommer de kvarvaran-
de kraftorna fa en storre tillvaxt, da
fodotillgangen och méangden attraktiva
gomslen okar, mangden parade honor
kan okas och dessutom far ynglen en
storre Gverlevnadschans.

Nar fisket skall paborjas kan vara oli-
ka fran ar till ar beroende pa hur varm
framforallt férsommaren har varit.
Vid en kall sommar kan honors skal-



byten ske forst i mitten av augusti
medan varma somrar medfor, fram-
for allt for hannar, ett andra skalbyte
i mitten av augusti. Sker fisket for
tidigt pa sasongen under en period
av hog skalbyte frekvens far man en
dalig fangst och en misstolkning
kan goras med avseende pa bestand-
statheten i vattnet. Kraftfisket bor sa-
lunda inte paborjas for tidigt pa sa-
songen och man bor fiska hart vid
flera olika tillfallen under senare
halvan av augusti och i bérjan pa sep-
tember under forutsattning att man
konsekvent haller sig till de givna
storleksgranserna. Det &r vérre att en-
dast fiska en gang under aret. Risken
finns att man vid ett kraftfiske under
aret far de honor som ar avklarade
med skalbytet och forbereder sig in-
for parningen medan Ovriga kréftor
ar i fard med att byta skal och dem
far man forst senare.

Om problemet ar ett smavuxet och
tatt bestand bor de stora kraftorna is-
tallet fa vara kvar for att gallra bland
de sma kréftorna.

5.9 Provfiske - VVardering av kréaft-
bestand utifran fangst per insats
All fiskevard maste grunda sig pa att
man vet hur bestandet ser ut. Dessut-
om é&r det viktigt att folja de kréft-
vardande atgarder man utfor i sitt vat-
ten for att folja upp dess effekter.
Provfiska och dokumentera darfor all-
tid fisket. Provfiske av kréftor kan
ske inom det reguljira fisket med
nagra kompletterande moment, bl.a.
métning av kraftorna, kénsbestdm-
ning och notering av skador eller att
man utfor ett standardiserat provfis-
ke. Metodiken for ett standardiserat
provfiske med protokoll finns att lad-
da hem fran Naturvardsverkets och
Fiskeriverkets hemsida, lankarna
finns tillgangliga pa var hemsida
www.astacus.org. Metoden bygger pa
antal fangade Kréaftor per Mjarde och
Natt (K/MN).

e

Ett komplement till provfiske med mjérdar ar dykinventering.

Vid anvindandet av en standardi-
serad metod for provfiske av kraf-
tor kan man bl.a.:

- Kvantifiera och beskriva kraftbe-
standet pa enstaka lokaler eller i hela
sjon eller vattendraget

- UndersOka forandringar i tathet och
storleksstruktur hos kraftbestand 6ver
tiden pa fasta lokaler dvs. uppratta
tidsserier

- Mojliggora jamforelser av kréftpo-
pulationer mellan olika vatten

K/MN ger ett relativt matt pa tathe-
ten av kraftor i lokalen. Osékerheten
och variationen i K/MN ar emeller-
tid stor. Fangsten i mjéardar varierar
med tiden och &r forst och framst av-
héngig av skalbytesfasen och tempe-
ratur. FOre under och efter skalbytet
(1-2 veckor), ar kraftan valdigt svar
att fa i mjardar. Andra faktorer som
paverkar mjardfangsten ar t ex.: tid-
punkten for fisket, mjardtyp, botten-
substrat, manfas, narhet av fiskpre-
datorer, atelfisk, tillgdng pa naturlig
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Foto: Trond Taugbdl, NINA

foda. Vid provfiske med 50 mjardar
i en lokal i Glomma, Norge, fanga-
des en krafta. Medan en dykinvente-
ring i samma lokal visade att det
fanns ett gott kréaftbestand i lokalen.
Detta belyser att man bor vara for-
siktig vid beddémning av resultaten
av ett provfiske med mjardar. Det &r
alltsa svart ett ge nagra klara kriteri-
er for att bedoma ett kraftbestand ut-
ifran K/MN. Som en tumregel kan
féljande varden anvandas (Tabell 3)

Mijardfangst av kraftor ar dven stor-
leks- och kons- selektiv. Det fangas
storre kraftor och fler hannar &n be-
standet i dvrigt. Kraftor mindre &n 7,5
cm fangas sallan i mjardar. Nar man
fiskar med kréftburar brukar man anse
att en bur fiskar en yta ungefar fem
till sju meter i radie frdn dar buren
ligger. Detta galler for relativt stilla-
stdende vatten i sjoar. | strommande
vatten fiskar en bur i stort sett bara de
kréftor som finns nedstroms buren.

Tabell 3 Tumregel for bedémning av kraftbestdnd med hjélp av resultatet
fran ett provfiske. K/MN (Antal fangade kraftor per mjarde och natt)

K/MN

<0,5 Valdigt svagt bestand
0,5<25  Svagt till medelst bestand
25<5 Bra bestand

>5 Mycket bra bestand
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6 Skotselomrade: Gimmen

Kraftskotselomradet Gimmen,
omfattar Gimmens fvof. Fiskeré&tt-
sagarna i omradet har enats om
att bilda ett kraftskotselomrade for
att aterskapa, bevara och forbatt-
ra de bestand av flodkraftor (Asta-
cus astacus) som finns/har funnits
i omradet. Gimmens fvof bestar
huvudsakligen av den ca 420 ha
stora sjon Gimmen, den 4,4 km
langa Giman som mynnar i Dalal-
ven samt en handfull mindre tjar-
nar. Gimmens fvof delas av kom-
munerna Gagnef och Borlange
(karta 1), huvuddelen ligger i Gag-
nef kommun. Det forekommer for
narvarande inte flodkréaftor i Gim-
men eller Giman efter att en trolig
kraftpest slog ut bestandet 2007.
Kraftfisket ingar i fvof:s stadgar det
betyder att fvof avgdr nér, var och
hur kréftfisket far bedrivas. Kraftfis-
ket har en lang historia i omradet och
har varit ett viktigt inslag i folklivet
under augusti manad. Gimmen var
vida ként for sitt goda flodkraftbe-
stand. Under kraftpremiaren fanns det
sd manga vita korkar pa sjoytan sa
att man "kunde ga pa dem”. Det finns
en stor onskan i omradet att aterska-

pa det tidigare sa goda flodkréaftbe-
standet. 2007 blev Gimmen troligen
drabbad av kréftpest. Mojligheterna
att aterintroducera flodkraftor i Gim-
men och Giman ar goda och det finns
ett stort engagemang bland medlem-
marna i fvof. Det storsta hotet mot
en framtida aterintroduktion dr att na-
gon utsétter Gimmens fvof for ett sa-
botage i form av illegal utplantering
av signalkraftor.

6.1 Tillrinningsomradet

Gimmens 25,2 km? stora tillrinnings-
omrade bestar huvudsakligen av ku-
perad barr- och blandskogsterrang,
med liten del odlad mark. Daremot
finns fébodar, ca 200 fritidshus och
nagra permanentboende i nara anslut-
ning till Gimmen. De fa tillfloden
(béckar) som finns till Gimmen &r
sma, vilket betyder att sjons omsétt-
ningstid ar lang. Sjons volym uppgar
till ca 37 miljoner m®. Det drojer ca
4,7 ar innan Gimmen har bytt ut sitt
vatten.

6.2 Kalkning inom skotselomradet
Gimmen ingar inte i nagon kalknings-
verksamhet. Sjon beddéms inte ha haft
problem for forsurningen.

6.3 Narmast kanda
signalkréaftbestand

Mindre an tva kilometer fagelvagen
oster om Gimmen finns illegalt ut-
planterade signalkraftor i Ovre Val-
san. Dessutom forekommer signal-
kraftor i Daldlven. Hur néra signal-
kraftorna & Gimans mynning i Dal-
dlven ar &nnu inte kant. Signalkraf-
tor kan dock inte av egen kraft nd in
i kraftskotselomradet pga att Giman
har tvd dammar som utgor definitiva
vandringshinder. Signalkréftor kan
endast nd Gimmen med hjalp av man-
niskan.

I juni 2010 undersoktes delar av Gi-
man med vattenkikare av Hushall-
ningsséllskapet i Varmland. Syftet var
att undersoka forekomst av illegalt ut-
planterade signalkraftor. Om man pa-
traffade signalkréftor skulle detta kun-
na vara orsaken till det troliga pestut-
brottet som skedde 2007. Inventering-
en skedde i anslutning till turbinen och

Foto: Eva Nilsson, Hushallningsséllskapet

Gimans mynning i Dalalven undersoks med hjalp av vattenkikare 2010. Syftet var att undersoka forkomsten av illegalt
utplanterade signalkréaftor. Inga kraftor hittades vid undersékningen!
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Kreativ informationsspridning av Gimmens fvof.

ca 200 m nedstréms samt vid Gimans
mynning i Dalélven och ca 200 m
uppstréms. Inga kraftor konstaterades.
Fortfarande finns ingen forklaring till
varfor flodkréaftorna férsvann 2007,
det finns heller inte nagra bevis for
att det orsakades av kraftpest.

6.4 Risken for spridning av
kraftpest till skétselomradet

Den storsta risken for spridning av
kraftpest till Gimmen &r via illegal
utplantering av signalkréaftor. Med
den rikliga tillgangen pa fritidshus
som finns i anslutning till sjon ar ris-
ken stor att detta sker. Erfarenheter-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

na visar att just illegala utplantering-
ar i stor utstrackning sker i anslut-
ning till fritidshus. Man vill helt en-
kelt skapa sig ett eget kraftfiske i an-
slutning till sin stuga eller brygga.
Tyvarr vet dessa personer inte vilka
konsekvenser detta medfor.

Narheten till signalkraftor medfor for-
stas att risken okar att man transporte-
rar smittat vatten (fuktiga redskap mm.)
till Gimmen fran angransande vatten
med signalkraftor. | ett vatten med sig-
nalkréftor finns permanent kréftpest. En
ytterliggare riskfaktor for spridning av
kréftpest ar i samband med de fiskut-
sattningar som sker. Det kan finnas risk
att det dar smittat vatten i tankarna som
fisken transporteras i och som seder-
mera tappas ut i Gimmen i samband
med fiskutsattningen.

En ytterliggare spridningsfaktor for
pesten till Gimmen &r att intresset for
trollingfiske Okat, vilket medfort
okade transporter av batar fran och
till Gimmen.

Mangden fritidshus/bathus i anslutning till Gimmen medfor en 6kad risk for for illegal utplantering av signalkréaftor.
Informationsspridning ar det viktigaste redskapet for att férhindra detta.
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6.5 Atgarder for att forebygga en
ny spridning av kraftpest inom
skotselomradet

Eftersom man inte vet hur kraftpes-
ten (vi utgar fran att det var det som
drabbade sjon 2007) kom till Gim-
men &r det svart att genomfora spe-
cifika atgarder andra 4n att bygga upp
en beredskap infor ett nytt tankbart
pestutbrott. Generellt géller dock att
metoden for att hindra den okontrol-
lerade spridningen av signalkréftan
och kraftpesten, ar informationssprid-
ning. Manga illegala utplanteringar
sker i ofortstand och utan att man ar
medveten om konsekvenserna. Ofta
finns inte kunskapen, om vad kraft-
pesten dr och hur den sprids samt
hur man undviker detta. Dessutom
bor man uppmarksamma méanniskor,
som vistas utmed Gimmen och Gi-
man om att det forekommer flodkréaf-
tor (efter aterintroduktion) i systemet
for att uppmana till forsiktighet. ldag
torde de allra flesta boende i omra-
det vara medvetna om riskerna, var-
for informationsatgarder i forsta hand
bor riktas mot tillresande turister och
sommarboende. Via informationstav-
lor uppsatta pa strategiska platser runt
sjon samt direktinformation till bo-
ende och fritidshus i anslutning till
Gimmen och Giman, kan man né ut
till manniskor for att paminna dem
om farorna med signalkréftor och
kraftpestens spridningsvagar. Det ar
mycket viktigt att informationssprid-
ningen sker i forebyggande syfte, om
smittan kommer till systemet ar det
mycket svart att stoppa den.

Vi vet emellertid, att pesten kan stop-
pas vid vandringshinder eller i vat-
ten med inga eller mycket fa kraftor.
Da kan vi ocksa, genom att vidta
lampliga atgarder, 6ka chanserna att
fa stopp pa en pestspridning. Vid ett
akut utbrott med kraftpesten, sprids
smittan inte enbart av méanniskor,
aven diverse djur kan sprida pesten
(framforallt mink), man boér fran fall
till fall forsdka avgora, vilka de stors-
ta riskerna ar och darifran vidta lamp-
liga atgarder.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet
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Att kréaftfisket var/ar en viktig angeléagenhet vittnar denna skylt om.

Om ett tankbart pestutbrott sker direkt
i Gimmen finns inga atgérder att vidta
for att stoppa spridningen i sjon. Om
det daremot skulle komma nedstroms
ifrdn, t ex fran Dalélven och teoretiskt
sprida sig uppstroms via Giman finns
det atgarder att vidta. Tre vandrings-
hinder finns pa dess vag uppstroms.
Vid samtliga hinder kan man teoretiskt
stoppa ett tankbart pestutbrott.

6.6 Plan for bekampning av ett
scenario med ett utbrott med
kraftpest i Giman

1. Bygg upp en beredskap for att
mota en ny kraftpest. Vi skall veta
var och hur vi skall bedriva arbetet.
2. Snabbat sammankalla ett mote med
fiskerattsagarna, kommun, lansstyrel-
se, boende mm for avstamning, syn-
kronisering och arbetsfordelning.

3. Kartlagg de vandringshinder (och
ev. andra lampliga platser) som finns.
Dvs de fyra vandringshindren vid
Gimmens utlopp, Sjokvarnsdammen,
Gimsbarke samt ca 300 m uppstroms
mynning i Dalalven.

4. Tag fram en atgardsplan for res-
pektive vandringshinder t ex.

a. Informationsspridning/skyltning i

forebyggande syfte.
b. Kalkning for
(se kap. 5.11)

c. Minkhinder/fangst. (Nar krafttor-
na tar slut flyttar minken med pest-
fronten uppstroms i ett system).

d. Avsparrning for manniskor och an-
dra djur (led djur med hénsnat lang-
re vagar in over land for att om mdj-
ligt fa smittat vatten att stanna pa
land). Finns baver i narheten?

5. Skaffa permanent tillstand fran
Lansstyrelsen for kalkningsatgarder.
6. Sumpning av kraftor for tidigt var-
sel.

7. Vid utbrott

a. Kalka for kraftfri zon genast och
vid de tva nedersta/narmsta vand-
ringshindren

b. Forklara vattnen som pestsmitta-
de.

c. Skylta

d. Exempel pa lamplig utrustning.
Personskydd, redskap, skyltar, mate-
rial for avsparrning/styrning av mink
m.fl. kolstybb (for att tata dammluck-
or), kalk, bat, minkfallor, kyckling-
nat for vandringshinder och avsparr-
ning, armeringsjarn 6 mm x 1,20m,
plywoodskivor 30 x 250 cm for vand-
ringshinder.

kraftfri  zon
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e. Montera minkhinder och fallor.

f. Ovriga &tgarder enl. plan

g. Folj utvecklingen noga och arbeta
med stor framforhallning.

7 Delomradet Gimmens fvof
7.10rganisation och forvaltning
1932 bildades Gimmens fiskeforen-
ing, en samfallighetsférening som
samreglerade det oskiftade fisket i sju
samfalligheter. 1988 ombildades for-
eningen till Gimmen fiskvardsomra-
desforening (fvof). Gimmens fvof be-
star numera av 10 fiskesamfallighe-
ter med 623 fiskerétter. Kréftor in-
gar i foreningens stadgar, regler for
flodkraftfiske och skyddsregler fast-
laggs pa stamman. Redan 2002 bil-
dades ett flodkraftreservat med syf-
tet att sdkra och Oka bestanden av
flodkrafta i Gimmen samt utdka in-
formationsspridningen och kunska-
pen kring flodkrafta och déarigenom
starka det lokala engagemanget for
skydd och atgérder.

Innan kréftorna forsvann 2007 kunde
man losa ett kort som gallde allt fiske
i sjon i vilket aven kréaftfisket ingick.
Ca 200 kort for en kostnad av 150 :-/
styck saldes arligen. Det regelverk
som fanns for kréftfisket var att man
fick nyttja 12 mjardar/kort, ett mini-

26

matt pd 9 cm samt pa slutet fick man
fiska under 2 dygn, tidigare fick man
fiska under hela augusti.

7.2 Gimmen

Gimmens avrinningsomrade ar 25,53
km? stort och bestar huvudsakligen
av granskog. Skogsbruk bedrivs inom
avrinningsomradet. Endast mindre
tillfléden mynnar i sjon vilket inne-
bér att sjon far en lang omloppstid
pa ca fem ar.

Gimmen en oligotrof (naringsfattig)
klarvattensjo pa ca 220 m.o.h. bela-
gen strax over hogsta kustlinjen med
storsta djupet pa 29 m och med ett

i

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

medeldjup om 8,4 m. Sjén har en
mycket sparsam vegetation. | strand-
nara partier dar hogre vegetation fo-
rekommer ar hardbottnar (block-grus-
sand) helt dominerande. Endast i val
skyddade vikar forekommer mjukbott-
nar. Den goda tillgangen pé hardbot-
ten inger goda forhallanden for kraf-
tor i form av gdémslen och bon. Gim-
men bestar av tre djupbassinger, Ost-
ersjon, Norra bassangen och Sodra
bassangen. Bassangerna skiljs at av
grunda trésklar. Sjon besitter hdga var-
den for rekreation och friluftsliv.

Forsurningsproblematiken utgor ing-
et hot mot Gimmen. Under perioden
1969-1991 genomfordes 29 prover
med bl.a avseende pa pH och alkali-
nitet. Medelvérdet for pH uppgick till
6,7 och 0,092 mekv/l for alkalinitet
vilket &r mycket bra vérden for flod-
kraftor. Jamfort med merparten an-
dra vatten i sédra och vastra Sverige
under denna tidsepok verkar Gimmen
inte markbart fordndrad vattenke-
miskt trots tidsepoken med férsurad
nederbérd. De ursprungliga vattenke-
miska forutsattningarna for det bio-
logiska livet i sjon har inte mérkbart
paverkats under perioden 1950 -
1990- talet. Troligen har det inte skett
nagra negativa forandringar fram till
dags datum.

| borjan pa 1900-talet var Gimmen
berémt for sitt goda rodingbestand.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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Gimmens steniga strander utgor goda biotoper for kréftor. Batar ar ett vanligt inslag runt sjon.

I sjon fanns da forutom roding en-
dast elritsa, abborre, lake och karp.
Oring pratade man inte s3 mycket om
da. Efter att sjon reglerades 1919 for-
andrades fiskbestanden i sjon. Dels
forandrades sjons ursprungliga utse-
ende och struktur i samband med
damning och reglering samt anlag-
gandet av vandringshinder i form av
dammar och kraftstationer. Dessut-
om foérandrades aven davarande fisk-
samhallen pga inplanteringar av an-
dra fiskarter pa inradan av “Fiskeri-
konsulenten”. Numera finns gadda,
sik, sikl6ja, gars, mort, abborre och
oring. 1896 rapporterades fangster
om 700 kg rdding, 500 kg abborre
och 300 kg vardera av lake, elritsa
och géars. De forsta kénda inplante-
ringarna skedde redan 1918 med sik
under upprepande tillfallen. Omkring
1930 fanns sa gott som inga roding-
ar kvar. 1932 bildades Gimmens fis-
kevardsforening med huvudsyfte att
bevara och aterskapa rodingbestan-
det. En klackningsanstalt ordnades i
Gimsbéarke. 1932 klacktes 200.000
norrlandsroding och 300.000 vétter-

roding. 1933 planterades den forsta
storsiken och sikl6jan ut i sjon. Fram
tills 1938 planterades ytterliggare
800 000 rodingyngel. Resultatet av
rodingutsattningarna  visade  sig
mycket daligt. 1941 kunde man kon-
statera att bade sik och siklja eta-
blerat vél avkastande bestand medan
samtliga rodinginplanteringar miss-
lyckades. 1942 borjade man plantera
in gadda och under 1980-talet har
aven 0Oring planterats in. Den nu eta-
blerade morten anses ha spridits ge-
nom frislappandet av agnfisk vid ang-
elfiske efter gddda under 1950-talet.

| dagens artsammansattning finns en-
dast abborre och gérs kvar av de vid
sekelskiftet forekommande arterna
medan roéding, lake och elritsa for-
svunnit. Av de introducerade arterna
har forutom roding forvanande nog
ocksa gaddan forsvunnit eller mins-
kat till sa lag niva att den ej ater-
fanns vid néatprovfisken 1993 och
1997. Man far dock enstaka stora
gaddor i ryssjor under varen.

Att rodingfisket varit betydelsefullt
kan man ta del av i rapporten "Gim-
men inventering och beskrivning”
1993. Vid sekelskiftet mellan 1800 —
och 1900-talet var rodingfisket i sam-
band med leken i oktober lika viktig
som vad dlgjakten &r idag. Man sok-
te om tillstand hos Konungens Be-
fallningshavanden i Kopparbergs l&n
om att fa bedriva fiske i Gimmen med
nat av maskstorlek 2 % cm. Géllande
stadga for Gimmen var da 3 cm. Den-
na ansokan beviljades av fiskeinten-
denten fram tills &r 1915. Men under
denna period var man mycket noga
med sitt rodingbestand. Fore leken
skulle grunden dér rodingen lekte for-
nyas, nytt grus skulle strés pa, och
lekbottnarna borstas med langa bjork-
riskvastar. Detta visar pa en tidig bio-
topvard som idag saknar motstycke,
vilket kan vara viktigt att tanka pa.
En annan beréttelse fran borjan av
1900-talet &r att nagra personer kom i
ordalag om fiskereglerna vilket med-
forde att de jagade bort personen i
fraga med “bossa”. Som hamnd for
detta tilltag slappte personen ifraga ut
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Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

Strackan meIIan utloppet ur Glmmen och Sjokvarnsda men har mycket goda blotoper for kraftor

gaddyngel i sjon kring 1909. Gaddor-
na fick en explosionsartad utveckling
pa bekostnad av rodingen. Omkring
1920-1925 fick man ”sdckvis” med
gaddor. Strutorna i ryssjorna var
proppfulla med gaddor nar man kom
for att vittja. Omkring 1930 fanns sa
gott som inga roédingar kvar.

Fram till borjan av 1990-talet fanns
en tydlig férandring i sjon som har
skett sedan 1940-talet. Aldre marka-
gare och stugégare noterade en okad
slampalagring pa sjons botten. Tidi-
gare helt slamfria hardbottnar med
grus och sand har under denna peri-
od fatt en pataglig centimetertjockt
lager av slam. Igenslamning av bott-
nar paverkar ett kraftbestand mycket
negativt. Skydd i form av sten och
grus for framforallt sma kraftor for-
svinner. Finns inget skydd for kraf-
tor att gobmma sig i blir de ett snabbt
byte for fisk. Varifran detta slam
kommer ar inte klarlagt men man tror
att slammet kommer fran skogsbru-
ket vilket ledde till en urlakning av
humusdmnen och en uttransport av
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partikulara @mnen ut i sjon. Detta pro-
blem som noterades pa allvar i bor-
jan av 1990-taler fortskrider annu.

Gimmen &r sedan 1919 reglerad med
en regleringshdjd av 1,43 m. Detta
har medfort en negativ miljopaver-
kan pa sjon med onaturlig vatten-
standsregim. Flodkraftan forekommer
framst i strandnara omraden dar det
finns gott om sten som kan utgdra
skydd. | flertalet sjoar férekommer
sadana omraden enbart inom ett be-
gransat djupintervall omfattande
hdgst 2-3 m, och ofta ar intervallet
annu mindre. Flodkréftan ar darmed
mycket kanslig for vattenstandsfor-
andringar, och onormala variationer
kan fa allvarliga konsekvenser. Sa-
songsreglering av vattenstandet och
dygnsreglering omfattande 1 — 2 dm
kan leda till allvarliga skador pa be-
standet.

Aven gaddan péaverkas negativt av
regleringen av sjon. | samband med
gaddans reproduktion ar hdgvatten
under varen en forutsattning. Gad-
dyngel ar mycket beroende av vege-

tionsrika grunda omraden under det
forsta levnadsaret. Om sjon sanks un-
der denna period blir gdddynglen ett
latt byte for storre rovfisk.

7.3 Giman

Giman mellan Gimmen och Dalalven
var i borjan av 1900-talet viktig ur
forsorjningssynpunkt pga av sin goda
tillgang pa fisk. 1920 fanns otroligt
mycket 6ring och flodkraftor i Giman.
| Stendna (Gimans ursprungliga hu-
vudfara) fanns aven flodparlmusslor
dar barnen forr bedrev en hobbyverk-
samhet med att plocka flodparlmuss-
lor och leta efter parlor innanfor ska-
let. Innan det fanns kraftor i Gimmen
(fore 1930) bedrevs ett omfattande fis-
ke efter flodkraftor i Giman. Mellan
1910 -1920 boérjade man anvénda
kraftmjardar och krafthavar. For att
lysa anvandes tjarvedsbloss, karbid-
lampa eller en gammal kaffepanna dar
en veke sattes genom pipen, sedan
fylldes kaffepannan med fotogen. Sto-
ra eldar lyste dverallt efter de nyslag-
na sluttningarna ner mot an. 20 — 30



tjog var inga problem att fanga forsta
kvallen. Kraftfisket gav inkomster da
kraftorna saldes till sommargéaster. For
ett tjog kraftor betalades 3 — 5 kronor.
Fisket i Giman forandrades markant
efter Gimmadammens hojning 1918,
som medfdrde att vattnet blev mer el-
ler mindre stillastaende. Det stora di-
ket som gravdes fran Sifferbo med-
forde att valdigt mycket jord och slam
foljde med ut i an, slammet fyllde igen
den gamla fina faran. Aven kraftsta-
tionens tillkomst 1919 i samband med
regleringen av Gimmen har bidragit
till férandringen. Tidvis under som-
mar och vinter stangs kraftstationen
och s& gott som allt vattenflode fran
Gimmen stryps. Innan 2007 fanns s
gott som inga flodkréaftor kvar och
oringbestandet var mycket klent.

7.4 Flodkréaftbestandets utveckling
i Gimmen fram tills idag

Gimmen var forr vida ként for sitt
goda flodkraftbestand. Fran 1950 och
fram till 1980-talet var kraftpremiéa-
ren hojdpunkten for alla mark- och
sommarstugedgare. Kvéllen var som
en karneval med eldarna, lyktorna
och marschallerna vid stugorna om-
kring sjon. De vita flétena som mar-
kerade burarna lyste upp hela sjon.

Flodkraftor vandrade upp till Giman
via Daldlven och bdrjade stodflyttas
under 1930-talet till Gimmen. Och re-
dan under 1940-talet gav Gimmen en
riklig aterbaring i av denna &dla art.
Flodkraftbestandet tog sig mycket bra
och toppen pa bestandet var under pe-
rioden 1950 till mitten av 1970-talet.
Under denna period fangades genom-
snittligen 10 kréaftor per bur och natt.
Det var enorma mangder som fiska-
des upp, man uppskattar att det arliga
upptaget uppgick till flera ton. Under
denna period bedrevs ett valdsamt hart
fiske. Dérefter har en langsam forsam-
ring av bestandet skett under 25 ar.
Sedan bdrjan av 1990-talet har for-
sdmringen varit tydligt mérkbar.

1993 genomfdrdes en omfattande un-
dersokning bl.a. pa flodkraftbestan-

dets status. Ett provfiske med totalt
654 mjardar genomférdes i olika
djupzoner. Totalt gav provfisket i
medeltal 0,62 kraftor per mjérde och
natt. Tatheterna skilde sig dock mel-
lan djupintervallerna fran 0,95 st i
intervallet 0-2 m till 0,07 st i inter-
vallet > 15 m. Fangsterna pa djup >
10 m var forsumbara, de flesta fang-
sterna skedde i djupintervallet 0 — 5
m. Sammanfattningsvis visade 1993
ars provfiske pa ett klent bestand. Vid
samma tillfalle undersoktes kraftpo-
pulationen med en “kraftsug” vid tva
lokaler. En yta om 1 m2 "dammsgdgs”
pa kraftor. Resultatet visade att ena
lokalen hyste 1,7 kraftor/m? medan
den andra lokalen hyste 6,7 kréftor/
m2. Storleken pa kréftorna varierade
mellan 15 och 85 mm. Téatheter pa
6,7 st/m? tyder pa ett hyfsat bestand.
De allra flesta kraftor representerade
de yngsta aldersklasserna. Djupet pa

Bé&thus vid Gimmen
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de undersokta ytorna var mellan 0
och 1,5 m. Man beddmde da att till-
gangen pa sma kraftor var fullt till-
rackligt for att bygga upp ett nytt be-
stand.

Bestandet fortsatte att minska, anled-
ningen till bestdndsminskningen &r
oklar. Ett provfiske for perioden 1994
— 2005 har skett i norra &nden av
sjon med tva olika serier. Tyvarr ar
det oklart hur manga mjéardar som
anvandes vid varje fisketillfalle vil-
ket gor det svart att tolka provfisket.
Det som redovisas ar antal fangade
kraftor. Den ena serien visar pa gan-
ska forandrade fangster under perio-
den medan den andra serien visar for-
dubbling av fangsten under aren 2001
— 2003 da man fick 6ver 80 kraftor
som mest. 2005 minskade fangsterna
da man endast fick 13 kraftor pa den-
na serie.

A -
Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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2007 var flodkréftorna borta. Troli-
gen drabbad av kraftpest men det
blev aldrig konstaterat. Hur en ev.
smitta kom till Gimmen &r oklart.
Efter att kraftorna forsvann har fvof
genomfort provfisken vid flera till-
fallen samt sumpat flodkréftor.
Sumpning av flodkraftor syftar till
att undersoka om kréaftpesten finns
kvar i vattnet. 25 flodkréftor forde-
lade i fem sumpar placerades pa stra-
tegiska platser runt sjon, de oOver-
levde sa lange forsoket varade i 14
dagar vilket tydde pa att det akuta
kraftpestutbrottet var 6ver. Somma-
ren 2010 genomfordes aterigen ett
omfattande provfiske med syftet att
pavisa forekomst av illegalt utplan-
terade signalkraftor. Inga kréaftor
kunder konstateras.

7.5 Mdjliga orsaker till

nedgangen i bestandet fram

tills pestutbrottet 2007

Trots fiskestopp under tre ar och be-
gransningar i antalet redskap och fis-
ketider skedde inga forbattringar av
flodkréaftbestandet. Orsaken till be-
standsminskningen ar annu oklar.
Det kan finnas ett mojligt samband
med kréaftparasiten Psorospermium
hacklei som kan ha en negativ pa-
verkan pa ett flodkraftbestand. Ett
annat samband med nedgéangen kan
vara att det harda fisketrycket som
skedde under perioden 1950 — 1990
medforde till en kollaps av popula-
tionen, som aldrig lyckades aterham-
ta sig.

7.6 Mink
En omfattande jakt pa mink bedrivs.
Arligen féngas 10 — 15 minkar.

7.7 Malsattningen for

skotselomradet Gimmen ar att:

- Aterskapa/forbattra goda och fisk-

bara flodkréaftbestand.

- Hindra illegala utplanteringar av sig-

nalkraftor (Pacifastacus leniusculus).
Hindra spridning av kraftpest

(Aphanomyces astaci).
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- Informationsspridning om kréftor
och spridning av kraftpest.

- Utarbeta en tydlig strategi i sam-
band med fiskutsattningar. Den fisk-
odlare som levererar uttsattningsfis-
ken maste kunna garantera att det inte
forekommer signalkraftor eller kraft-
pest i anslutning till dennes fiskod-
ling.

- Ha en stabil reglering med minimal
paverkan pa vattenfluktuationer i
Gimmen.

- En stabil vattenforing i Giman moj-
liggor en ev. aterintroduktion i de
6vre delarna av Giman som har
mycket fina biotoper for flodkraftor.

- Det skall finnas tillrackligt med bon
och gémslen.

- Aktivt sokande om bidrag for ater-
introducerandet av flodkraftor i Gim-
men.

- Fortsatt biotopvard

- Fortsatta arliga provfisken for att
sékerstélla att det inte forekommer
signalkraftor i Gimmen.

- Informationsspridning till angréns-
ande fvof i samband med aterintro-
duktion av flodkraftor i Gimmen. In-
formationen har till syfte att forhin-
dra illegal flyttning av signalkraftor
fran angransande vatten.

- Tillsammans med lansstyrelsen bil-
da ett skyddsomrade for flodkraftor.

- Fortsatt minkjakt.

- Se till att det finns en "kraftfri”’ zon
nedstroms dammen vid "Gimsbéarke”
i Giman for att forhindra att signal-
kraftor och flodkraftor pa sikt kom-
mer i kontakt med varandra. Detta
for att forhindra ett tdnkbart utbrott

av kréftpest som kan spridas upp-
stroms i systemet.

- Undersoka mdgjligheten att utnyttja
dammar som ligger i Gimmens om-
givning for odling av flodkréftor.
Kraver tillstand av Lansstyrelsen.

- Ha ett informationsutbyte med an-
gransande fvof for att fortydliga om
Gimmens fvof anstrangningar om att
aterintroducera flodkraftor samt tyd-
ligt markera att det ar totalt forbju-
det att plantera in signalkraftor i om-
radet.

- Uppgradera Kraftskotselomradets
malsattning och atgarder vid behov
eller vart 3:e ar beroende pa forut-
sattningar och mojligheter.

7.8 Uppfdljning av malsattningen
Forslagsvis bor varje by/hemman or-
ganisera ett "kréftlag” som komple-
ment till fvof:s styrelse. Intresset for
att uppfylla malsattningen kommer
givetvis att variera. T ex kan man
dela upp malen mellan olika intres-
segrupper. Nagon med intresse for
jakt kan ansvara for minkbekamp-
ning, ett "kréftlag” for provfiske, in-
formationsspridning och kontakter
med kommun och myndigheter osv.
Arbetsfordelningen maste spridas pa
fler personer, arbetet far inte bedri-
vas via en ensam “eldsjal”. Tank pa
att allt ideellt arbete ni lagger ned far
ni tillbaks i en sjo som dr i “balans”
samt att ni i framtiden aterigen kan
fiska flodkréaftor pa ett starkt flod-
kraftbestand i Gimmen.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet



Kraftskotselomrade Gimmen
Bilaga

Tillvagagangssatt vid att misstanke om pestsmittade flodkraftor

Fran och med augusti 2002 genomfor Statens veteri-
narmedicinska anstalt (SVA), fiskavdelningen, kraft-
halsokontrollerna i naturvatten och odlingar. Déda och
doende kraftor i ett naturvatten som misstanks vara
drabbade av pesten underséks ocksd av SVA. Mest
fordelaktigt ar att skicka ivag kraftor som ar déende,
dvs. de ar annu inte doda vid insamlandet. Detta for
att sakerstalla diagnosen kraftpest, genom att isolera
kraftpestsvampen Aphanomyces astaci fran insjukna-
de kraftor. Kraftor som patraffats déda ar mindre
lampade for analys men bor ocksa insamlas. Vid in-
samling av doda kraftor bor i forsta hand de farskas-
te exemplaren véljas. Vid insandning av flera kraftor
skall respektive krafta markas och noteras om de var
doda eller déende vid insamlandet. Om mdjligt &r ca
10 kraftor lampligt for analys, bade doda, déende el-
ler konserverade.

Vid ett fatal patraffade doda (2-3) kraftor vid ett vatten
kan dessa konserveras enligt nedan for forvaring for se-
nare analyser, samtidigt som man undersoker sitt vatten
efter ytterligare doende eller doda kréftor. Vid upptackt
av doende kréftor vid tidpunkter (fredagar, helger mm.)
som inte ar lampligt for sdndning till Uppsala kan kraf-
torna konserveras enligt nedan. Vid sandning till SVA av
farska eller frysta kraftor skall de vara framme dagen
efter. Kontakta fiskerikonsulenten vid Lansstyrelsen och
framforallt SVA innan kréftorna skickas for att basta in-
samlings- och insédndningsforfarandet for dagen kan an-
passas. Om det ar vid sadan tidpunkt eller att fiskerikon-
sulenten pa lansstyrelsen inte &r nabar, kan enbart Thor-
bjorn Hongslo (fiskavdelningen) eller jourhavande pa
SVA s fiskavdelning kontaktas.

- Materialet (doda eller doende kraftor) insandes bade i

farskt och konserverat och om det & mojligt helst i le-
vande tillstand (déende kraftor).

- Materialet (kraftorna) bor helst forpackas individuellt

och i forslutna pasar eller burkar. Varje kréfta noteras om
de var doda eller déende vid insamlandet.

- Konserverat material konserveras fortast mojligt i 70

% spritblandning, (2/3 starksprit 95 %, alternativt T-rod
2/3 och 1/3 vatten).

- Farska kraftor (doende eller doda) nedkyls till kylskaps-

temperatur (0-4°C snarast efter insamlandet), vid ivags-
andandet skall kraftorna vara vélkylda i kylboxar eller

liknande. Se till att kréftorna inte &r i direktkontakt med
is/kylklampar for att undvika frostskador pa kréftorna.

= Infrysta kréftor kan insandas, men ar inte att foredra.

= Fiskavdelningen (i férsta hand Thorbjérn Hongslo) skall

aviseras av insandaren snarast mojligt eller helst 7-10
dagar fore insédndandet av prover. Proverna inséndes i
lansstyrelsers och kommuners regi.

For narmare information om insamlings- och
insandningsforfarandet kontakta:

SVA 018-67 40 00 (fiskavdelningen),

Thorbjérn Hongslo (018- 67 42 27)

SVA, Fiskavdelningen, Travvégen 20, 751 89 Uppsala

Uppgifter om kréftbestandet, vattenomrade, lokal, tidpunkt,
antal sjuka och doda kréftor bifogas om mgjligt provet.
Eventuell fiskddd, fordndringar i vattnet, fysiska ingrepp
i vattenomradet och tidigare uppgifter om halsoproblem i
kraftbestandet meddelas om mojligt ocksa.

Preliminara svar kan meddelas snarast och slutsvar med-
delas skriftligt efter ca 14 dagar. Om detta inte & mojligt
meddelas uppgiftsldmnare. Fiskavdelningens jourhavan-
de ar uppdaterad avseende pagaende fall av kraftunder-
sokningarna.



Hushallningssallskapet i Varmland arbetar med stod av Lansstyrelsen i Dalarna,
Naturvardsverket och Fiskeriverket for:

1. Bevarande, starkande och aterintroduktion av flodkraftbestand inom omradet.

2. Uthalligt nyttjande av flodkraftbestanden i form av rekreationsfiske och naringsfiske.

Ansvarig for verksamheten ar :
Tomas Jansson, Hushallningssallskapet i Varmland, Ventilgatan 5D, 653 45 Karlstad
Tel. 054-54 56 18, 0708-29 09 23, tomas.jansson@hush.se, www.hush.se/s

Hushallnings
sallskapet

Véarmland
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