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Norsk/Svenska kdrnomradet
for flodkrafta

Vid forra sekelskiftet fanns ca 30 000 bestind av
flodkrifta (Astacus astacus) i Sverige. Efter att
den parasitiska svampsjukdomen, kriftpesten
(Aphanomyces astaci), drabbade Sverige forsta
gangen 1907 har antalet flodkriftbestiand kraf-
tigt minskat. P4 grund av flodkriftans starkt
minskande forekomst klassificerades arten 1993
som hénsynskrivande i den divarande svenska
databanken for hotade arter. Under perioden
1990 till 2000 minskade flodkriftan ytterligare
med ca 20 % i Sverige, och i Artdatabankens,
Rodlista for hotade arter, fran ar 2000 lyftes flod-
kriftan fran “hinsynskrivande” till ”sarbar”.
1996 fanns uppskattningsvis 1500 kinda flod-
kriftpopulationer i Sverige. 10 ar senare, 2004,
fanns ca 1000 bestind av flodkriftor kvar. 2005
uppgraderas aterigen Flodkriftan i Rodlista till
”starkt hotad”. Flodkriftan riknas internatio-
nellt som en hotad art. Fran och med 2010 kom-

1. Historik inom kdrnomradet

I slutet av 1950-talet insamlades fangstuppgifter i
alla 1an med avseende pa flodkriftor. I hela landet
fangades enligt dessa uppgifter 348 ton flodkriftor.
Mest kréftor fangades i Smaland med Vérmland pa
andra plats.

Den finns ingen sammanstéllning av nér och var
de forsta kriftpestutbrotten skedde i Viarmland,
Dalsland och Dalarna. Enligt uppgift blev sjon Vir-
meln (Varmland) drabbad av kréftpest 1929-1930.
Ett senare dokumenterat utbrott, som &ven gick upp
i vattensystem i Norge, var pestutbrotten i Vixan/
Vréangsélven 1971-1974. Vringsélven har sina kél-
lor s6der om Kongsvinger i Norge och rinner forbi
Charlottenberg for att mynna i sjon Hugn. Vrangsal-
ven med tillhdrande killsjoar var fore pestutbrotten
ett av Norges bésta kréftvatten. Enligt obekriftade
uppgifter kom smittan in i Vringsélven via utplan
plantering av pestsmittade flodkraftor i Eda. Krift-

mer flodkriftan uppgraderas ateri-
gen till nist sista steget pA Rodlistan
till ”Akut hotad”. Nista steg pa Rod-
listan dr forsvunnen. Anledningen till
flodkriftan orovickande utveckling
beror numera uteslutande av den il-
legala utsittningen av signalkriiftor
som sker i Sverige.
Interreg-projektet Astacus har ti-
digare utlyst ett Kdrnomrade (fig.1
karta) for flodkrifta. Malet med
kirnomradet ir ett lingsiktigt beva-
rande och méingsidigt nyttjande av
flodkrifta (Astacus astacus). Det geo-
grafiska omradet, omfattade delar av
Virmland, Dalsland, Ostfold, Akers-
hus och Hedmark. Vi har nu for avsikt
att vidga Kirnomradet si att delar
av Dalarna omfattas av omridet. Det
ar av stor vikt for savil Sverige som
Norge att detta grinsomrade forblir
ett kirnomrade for flodkrifta. Mal-
sidttningen ar att detta omrade skall
forknippas med flodkrifta ur ett be-
varande och nyttjandeperspektiv. |

Karta 1 . Karnomrdde for flodkrdftan
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pesten fick ddrmed féste i systemet och kunde se-
dermera spridas uppstrdom och in i Norge. Fér Da-
larna finns uppgifter om att kriftpest slog till mot
Norra och Sédra Barken 1 Smedjebackens kommun
redan 1918.

Tillstdnd for inplantering av signalkriftor inom de-
lar av Vénerns avrinningsomrade borjade ges 1985
och i Vérmlands lin forst 1989. Fran Dalsland finns
dock sex tillstand givna redan 1969 och ett tillstand
1980. 1992 var antalet tillstand for odling/utséttning
av signalkriftor 18 stycken vardera i Varmlands och
Alvsborgs 1in medan Goteborg och Bohuslins lin
fanns tva tillstdnd givna. [ Dalarna har 70 vatten till-
delats tillstdnd att plantera ut signalkridftor med start
1967, de senaste tillstinden gavs 2003.

3 -".1.":_ A

o

1.1 Illegal utplantering av signalkriftor

Det absolut storsta hotet mot flodkrédftan ar sprid-
ningen av amerikanska kriftarter och di framst
signalkriftan (Pacifastacus leniusculus). Dessa ar
bdrare av kriftpestsvampen och didrmed sprider
signalkréftor kriftpesten. Till skillnad frén de ame-
rikanska kréftarterna dr flodkréftan mycket kinslig
for kraftpest som fororsakar total utslagning av flod-
kriftor i de smittade vattnen. Ar 1969 gavs tillstand
till utplantering av signalkréftor i stora delar av
sOdra Sverige men fran och med 1994 far man inte
tillstand for utsdttning av signalkrifta i nya vatten.
Problemet med illegal utplantering av signalkréfta
dar mycket péfallande. Via rykten och konkreta
fangster med signalkriftor har man fatt en uppfatt-
ning om hur allvarlig situationen dr. [ Dalsland har
man ca 10 kinda lokaler med illegalt utplanterade
signalkréftor, varav de tva storsta sorgebarnen ar
det stora sjosystemet med Stora Le och Leléng. 1
Virmland finns uppskattningsvis 100 lokaler med
illegalt utplanterade signalkriftor, med tyngdpunk-
ten pa Ostra Varmland. Fér Dalarnas del finns ca
50 rapporterade fall till ldnsstyrelsen. Morkertalet
ar forstas stort, framforallt f6r Dalarna. Flertalet av
de illegala utsittningarna med signalkriftor befin-
ner sig i avrinningsomraden som fortfarande hyser
flodkriftbestand och utgdr ddrmed ett mycket stort
hot mot dessa.

Flodkrdfta till vanster och signalkrifta till hoger. Ldgg mdrke till de ljusa flickarna pad signalkrdftans klor.



Tabell 1. Sjoar som givits tillstand till utsdttning av signalkrdftor

inom kdrnomradet dvs Dalsland, Virmland och Dalarna

Sjo
Botungen
Virmeln
Virmeln
Aplungen

Kommun
Séffle
Arvika
Grums
Sunne

Grumsfjorden (Vénern) Grums

Vinern (Hammaro)
Horntjérn
Naéstjérnet

Lilla krokvattnet
Langevattnet

Stora Skérbotjdrnet
Asnebotjirn
Ellenosjon
Ostersjon

Niren

Nésoln

Lilla Hagtjarn
Bjorsjon
Dammsjon
Grytnédsan

Halsterbo (dammodling)

Horndalsan
Névden

Rossen

Rémen

Osjon

Ovre Milsbosjon
Bogdrdetsstrommen
Gopen

Gruvsjon
Gardvikssjon
Hunsen
Hokviksan
Isalaan

Iskan
Klockarnéssjon
Kolningsan
Lusteboan
Rogsén

Seckan

Stortjarn

Stjarten
Sundsbornan
Svérdsjon
Toftan

Téngran

Vippan

Vagsjon

Akera (dammodling)

Hammaro
Sunne
Grums

?
Férgelanda
Bengtsfors
Bengtsfors
Férgelanda
Férgelanda
Mellerud
Mellerud
Ed

Avesta
Avesta
Avesta
Avesta
Avesta
Avesta
Avesta
Borlidnge
Borlidnge
Borliange
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun
Falun

X-koord
6586291
6606487
6607628
6626381
6582836
6573107
6659328
6598563
?
652051
654480
654566
649255
649362
651834
652090
653711
667873
667903
667267
6673%*
667963
667416
668645
668912
670563
670324
?
673309
673200
673200
673626
674015
?

?
674325
664125
673063
673287
673395
?

?
672055
673627
672656
674813
672970

674337
?

Y-koord
1325457
1337554
1337376
1347302
1343086
1369400
1339230
1333631
?
129029
130209
130111
137344
127769
130678
130335
127135
152173
152418
152450
1530%*
153565
152024
153441
146656
148814
149085
?
147622
150008
150008
150986
150400
?

?
149920
150020
147862
148825
150380
?

?
149748
150636
149737
149737
148220

149903
?
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Tillstindsar

1969
1969
1969
1968
1969
19697
19807
1988
1989
1972
1972
1988
1986
1985
1970
1988
1970
1990
1988
1974
1995
1986
1974
1988
1972
1988
1972
1985
1985
1990

1971
1971
1971
1971
1988
1990
1995
1990
1994
1993
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Sjo

Flosjon
Daldammen
Dormen
Edsken
Fullen
Grycken
Hienshyttean
Halen
Hélnan
Ingelsbosjon
Kastjarnen
Klosteran
Langen
Raéllingen

St. Bosjon
Ulvtjérn
Bjorken
Bysjon
Dammsjon
Dammodling
Hedtjérn
Kolbécksan
Lovtjarnen
Uvtjdrnen
Viésman
Spjutmosjon
Furbosjon

L:a Snoa (Dammodling)

Hyttan
Jorken
Leran
Mallsjon

N. och S. Barken

Vistra Sveten
Astjérnen
Ostra Sveten
Hyen
Spjutmosjon

: .‘:...-'
LS

Kommun
Gagnef
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Hedemora
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika
Ludvika

Mora
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Smedjebacken
Séter
Alvdalen

Steniga strdnder kan vara goda miljéer for krdftor.

X-koord
671172
669500
669500
671169
670766
670180
670575
670248
670594
669433
671078
669473
670436
670489
669480
66800*
668037
668161
668135
667000
668024
?
668188
66800*
667085
677510
667800
666200
665856
666901
666979
667899
666165
665922
665350
665958
669926
677510

Y-koord
144472
151965
151965
151970
152044
152235
151255
152068
151533
152476
151632
151307
151307
151307
152157
14524*
145601
145410
145168
146050
144616
?
145137
14524*
146552
141997
148100
146800
148667
148962
147524
1480225
148695
148446
147074
148580
150327
141997

Tillstandsar
1971
1987
1987
1969
1969
1969
1967
?
1987
1989
?
1969
1967
?

?
1970
1992
1992
1984
1990
1984
1983
1984
1970
1987
1971
1986
1991
1972
1969
1970
1985
1969
2000
1994
2000
1987
1971

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet



2. Flodkraftans biologi

2.1 Konsmognad

Flodkriftan blir konsmogen vid 6-8 cm lédngd vilket
motsvarar en alder av 3-7 ar. Efter det att konsmog-
nad intrétt parar sig som regel hanarna varje ar. Un-
der gynnsamma forhéllanden (god néringstillgang
och temperaturforhallande) kan de flesta honorna
producera rom varje ar, men det dr vanligt att en del
av honorna stér 6ver parningen och parar sig vartan-
nat eller t om. vart tredje ar. I sddra Sverige visade
en undersdkning att antalet konsmogna honor som
parade sig varierade fran 53 % — 97 % i olika vat-
tendrag.

2.2 Parning

Parningstiden pagar under tiden september - novem-
ber och styrs av sjunkande vattentemperatur. Nar
vattentemperaturen nar ca 12°C pébdrjas parningen.
Vid parning placerar hannen spermiekapslar i nirhe-
ten av honans konsoppningar. Befruktning sker nér
honan lagger rommen. Befruktningen (romsattning)
kan ske direkt efter parningen till ca tre veckor efter
parningen. Honan bér sedan rommen under stjérten
dnda fram tills kldckningen. Beroende pa tempera-
turen, intraffar den fran midsommar fram tills mit-
ten av juli.

Kraftskotselomrade Skarsjon

2.3 Tillvaxt

Tillvixten sker genom skalémsningar och tillvixt-
hastigheten bestdms framst av hur ménga ganger
kréftan hinner byta skal under sommarens tillvixt-
sdsong. Beroende pa viderleksforhallandena sker
kontinuerliga skalbyten hos kréftor av olika storle-
kar under perioden maj och fram till bérjan av sep-
tember. Ju varmare forsommaren ér, desto fler skal-
byten hinner krdftorna med under tillvéxtsdsongen.
Under gynnsamma forhéllanden kan ynglen forsta
sommaren Omsa skal upp till 7 génger och ha en
langd av 2-3 cm i slutet av tillvixtsdsongen. Kons-
mogna flodkréftor dmsar skal vanligen 1-2 ganger
per sommar, vid varje skalbyte vaxer kdnsmogna
kréftor mellan 2 och 8 mm. Sma kréftor kan 6msa
skal vid s& laga temperaturer som 5°C och kdnsmog-
na kréaftor kan 6msa skal redan vid 9 — 11°C, medan
optimala temperaturer for skalbyte dr 17- 20°C.

2.4 Aktivitet och vandringar

Kréftan dr nattaktiv och aktiviteten &dr temperatur-
beroende. Den ér relativt stationédr, men kan foreta
vandringar. Om sommaren uppehéller sig kraf-
tan ovanfor springskiktet, dvs. dir vattnet dr var-
mare. Speciellt honor med rom é&r koncentrerade

/ i i
Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet
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till strandzonen pa véren och forsommaren, for att
utnyttja det varmare vattnet. Under hosten nir sjon
cirkulerar (vattnet har samma temperatur vid ytan
som vid botten) fordelar sig krédftorna &ter jimnt pé
olika djup.

2.4 Foda

Flodkréftan dr i alla stadier omnivor, dvs. djur och
véxter samt delvis nedbrutet organiskt material in-
gér i fodan. Andelen véxter och djur i fodan varie-
rar genom aren och mellan olika storleksgrupper.
Innslaget av djur i fodan &r storst under de forsta
levnadsaren. Néar det géller vaxtmaterial foredrar
krédftor pavixtalger och hogre vattenvéxter, men
ater dven fron, nedfallna 16v, rétter och Gvrig dott
organsikt material som dessutom &r omgivna av en
rik bakterieflora. Den viktigaste djurfodan bestér av
insektslarver, snackor och sma kréftdjur. Kraftorna
ar dessutom kannibaler.

3. Grundliggande forutsattningar
for flodkraftor
Flodkriftan forekommer i ménga olika typer av vat-
ten, fran stora sjoar till smé béckar.

Avgorande for flodkréftans mojligheter att etablera
sig i ett vatten dr de lokala temperaturforhéllandena,
vattenkemin, bottenstrukturen samt fodotillgdngen.

3.1 Vattentemperatur

Kriaftor 4r en varmvattenkridvande art, och tem-
peraturen dr den begridnsande faktorn for utbred-
ningen norr ut. Kréftor krdver en genomsnittlig
vattentemperatur pd 15°C eller hdgre under de tre
sommarmanaderna for att kunna upprétthalla goda

och sjilvproducerade bestdnd. Vid laga vattentem-
peraturer under sommaren fordréjs klickningen av
kréaftynglen. Om ynglen inte hunnit kléckts fore juli
manads utgéng Overlever knappast denna arsklass
till péfoljande sommar. I Varmland finns de nord-
ligaste kriftbestdnden norr om Torsby vid Ostmark
och Vitsand. Optimala véxtférhéllanden &r vid 17
- 20°C. Utgéngen av sommarens vaderforhallanden
har salunda stor paverkan pa storleken av arets yng-
elkull samt érets tillvaxt.

3.2 Bottenstruktur

Flodkréftan lever frdmst i strandnéra och relativt
grunda omraden. Forekomsten péverkas starkt av
tillgdngen till skyddsmdjligheter. Lampliga mil-
joer for arten dr t ex. omraden med stort inslag av
sten av varierande storlek, rotter mm. eller om-
rdden dominerande av fasta bottnar (lera) i vilka
kréftan sjélv kan gréva skyddande hal. Sddana mil-
joer finns ofta rikligt 1 niringsfattiga sjoar och i
rinnande vatten.

3.3 Vattenkemin

Flodkriftan 4r en av de mest forsurningskénsliga
organismer som lever i véra sitvatten och kriaver
dérmed ett rent och syrerikt vatten for att kunna ex-
istera. Det rdcker med en dag med surt vatten, en
surstot efter ett haftigt regn vid fel tidpunkt pa éret,
for att en arskull ska slés ut. Négra absoluta grinser
vad giller vattenkemiska parametrar har inte gétt att
faststélla. Snarare sker successiva forédndringar i en
kréaftpopulation vid dndrande vattenkemsika forhal-
landen.

°

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet



Provfiske i Stora Le, Vistra Gétalands ldn

Vid bedomning av ett vattens ldmplighet for flod-
krifta dr det 1 huvudsak féljande fyra parametrar
(Tabell 2) som anvinds som Kkriterier vad géller
vattenkvalitet: pH, alkalinitet (buffertférmaga dvs.
vattnets formaga att std emot sur nederbdrd utan att
pH-vérdet dndras), kalciumjonhalten (Ca2+) och
halten 16sta jarnjoner (Fe2+/Fe3+).

Tabell 2
Riktlinjer for fyra viktiga vattenkemiska parametrar
pH >6,5
Alkalinitet >0, 1 mekv/l
Jarn (Fe2+/Fe3+) <0, 5 mg/l
Kalcium (Ca2+) >4 mg/l

De vattenkemsika forhallandena paverkar kraftorna
olika kraftigt under olika delar av kraftans livscy-
kel. Det dr alltsd viktigt att ta hdnsyn till vilka for-
hallanden som rader déa krédftan dr som kénsligast.
Tre perioder under aret kan ndmnas som speciellt
avgorande for utvecklingen av ett kraftbestand:
1. Vid parning och romséttning (september-novem-
ber). Forhallandena vid befruktningen (romséttning)
och de ndrmast veckorna dérefter ar helt avgorande
vad géller utgangen av ndstkommande ars arskull.
2. Kldackning av rommen och ynglens forsta skalby-
te (mitten av juni — juli). Forsta skalbytet for ynglet
sker ungefar 1-2 veckor efter att rommen klackts.
3.Veckan fore, under samt ca tva veckor efter skal-
byte.

Virdena i tabellen dr inga absoluta griansvirden
utan det ena vardet paverkar det andra. T ex kan
kalciumjoner motverka den skadliga inverkan som
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jarnjoner kan ha. Detta innebdr att ju hogre halt
av kalciumjoner ett vatten innehdller, desto storre
mangd jarnjoner kan finnas utan att paverka kraftor-
na negativt. Generellt géller alltsé att ju hogre pH-,
alkalinitet-, och kalciumvérden desto battre.
Utover det ovan ndmnda kompliceras bilden yt-
terligare av att kriaftan ar bottenbunden och oftast
mycket stationdr. Det innebér att de vattenkemiska
viardena som uppmatts i fria vattenmassan inte all-
tid ar representativa for de forhallanden som réader i
kréftans absoluta narmiljo. T ex. kan kalciumhalten
i fria vattenmassan visa laga kalciumjonhalter med-
an bottensubstraten kan besta av kalkhaltiga leror,
dar kriftorna bygger sina bon och gangar. Pa detta
satt far alltsa kriftorna tillgang till den mangd kalci-
umjoner som krévs t ex. for skaluppbyggnad.

3.4 Kalcium

I kraftans skal ar kalcium ett viktigt byggelement.
Innan skalbytet lagrar kriaftan kalk (Ca) fran det
gamla skalet 1 blodet, hepatopancreas, det organ hos
kraftan som motsvarar var lever, och i kriftstenarna
(gastroliter) som finns i kraftans mage. Efter skal-
bytet anvédndes lagret av kalcium i blodet, hepato-
pancreas och i kriftstenarna till att bygga upp det
nya skalet. Mingden lagrat kalcium i kriftan &r inte
tillrackligt utan kraftor maste dven ta upp kalcium-
joner direkt ur vattenmassan via gilarna, for att géra
skalet hart och robust. Darfor maste det vara en viss
kalciummaéngd i vattnet for att kriaftan skall kunna
leva dér. En 6kning av kalciumhalten i vattnet sker i
samband med kalkning.
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3.5 Jirn
Det ér inte helt klarlagt pa vilket satt krdftorna drab-
bas av hoga halter av jarnjoner i vattnet. En trolig
forklaring dr att det sker en utféllning av jarnoxid
(’rost”) pa bl.a. kraftornas gélar. Detta kan leda till
forsamrad syreupptagningsférmaga, vilket ger upp-
hov till stressreaktioner i kriaftan som kan resultera i
forsamrad motstandskraft mot sjukdomar samt for-
samrad tillvaxt och reproduktion. Speciellt under de
forsta yngelstadierna samt i samband med skalbyten
paverkas kréaftan negativt av hog jarnhalt i vattnet.
Orsakerna till hoga halter av jarnjoner i vattnet
kan vara att omgivande skog- och myrmarker dér
sur nederbord orsakar laga pH-vérden i markskiktet.
Detta medfor att olika joner, bl.a. jirnjoner, blir mer
lattrorliga och fran att tidigare ha varit bundna till
partiklar i marken och i olika kemiska foreningar 16-
ses de nu ut av vatten med ldgt pH-vérde och trans-
porteras ut i vattendragen. Genom markkalkning
inom avrinningsomradet motverkas effekten av den
sura nederbdrden och jarnet forblir bundet i marken.

°
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4. Begrinsande faktorer i ett flodkriiftbestand
Kréftornas utbredning och kréftbestdndens tithet
bestdms av flera olika faktorer som kan verka var
for sig eller tillsammans genom mer eller mindre
komplexa interaktioner. Vilken enskild faktor el-
ler vilka komplex av faktorer som ar den/de mest
betydelsefulla dr beroende av de lokala forutsétt-
ningarna och kan variera med tiden. Generellt
kan man dela upp de begrénsande faktorerna i sa-
dana som &r oberoende av kréftbestandets tithet
och sédana faktorer som &dr beroende av kréftbe-
stdndet. De oberoende faktorerna av kriftbestan-
det utgors av icke biologiska (abiotiska) orsaker,
oftast av fysikaliskt/kemiska faktorer som tex.
klimat, vattenkemi mm. Medan de beroende fak-
torerna vanligen har biologiska orsaker (biotiska)
som t ex. predation, konkurrens, parasiter mm.
men kan ocksd utgdras av t ex. forekomsten av
skydd.

4.1 Abiotiska (icke biologiska) faktorer

Av de téthetsoberoende faktorerna dr det fram-
for allt temperatur, forsurningspéverkan, samt
fordndrad vattenforing/vattenstandsforédndringar
som paverkat flodkriftans utbredning och be-
stdndsstorlek under 1900-talet. Bortsett fran kli-
matet, dr de ovriga faktorerna effekter av ménsk-
lig aktivitet.

4.1.1 Temperatur

Som det ndmndes tidigare har vattentemperaturen
en avgorande betydelse for utbredningen av kraf-
tor norrut, skalbyte och dggklackning. Det sker en
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naturlig fordndring av produktiviteten och dédrmed
fdngsten av kriftor i ett vatten frén &r till ar bl.a.
beroende pa hur sommarens véder utvecklat sig. En
varm forsommar gynnar framfor allt yngelproduk-
tionen genom att ynglen klacks tidigt, vilket medfor
att de hinner byta skal fler gdnger och att dta upp sig
infOr vintern som dr en svar tid for ynglen. Ju storre
och 1 béttre kondition ynglen &r desto storre chans
har de att overleva vintern. Vid normala forhallan-
den nar mindre &n 5 % av de nyklackta kréftynglen
vuxen dlder.

Vid bedomning om avkastningen av &rets kréft-
fiske dr hog eller ldg méste man ta hédnsyn till vé-
derleksutvecklingen, dels arets sommar samt till hur
sommaren for fem ar sedan utvecklade sig. Arets
sommar avgor i vilket skede skalbytena befinner sig
i. I regel fiskar man for tidigt i borjan pa augusti,
ndr kriftorna byter skal. De storre krdftorna (ca
10 cm) man fiskar efter &r motsvarande 5-aringar.
Mingden 5- &ringar man fiskar efter avgors mycket
av hur sommaren for fem ar sedan utvecklade sig.
Var forsommaren for 5 ar sedan kall och regning
kan detta medfora att arets kréftfiske blir daligt, av
den anledning att det var fa kréftor ur den arskullen
som Overlevde det forsta dret och ddrmed finns det
férre stora kriftor att fiska efter i ar. Medan en bra
sommar kan medfora ett mycket gott kriftfiske fem
ar senare.

Kraftskotselomrade Skarsjon

4.1.2 Forsurning

Flodkréftan dr mycket kinslig for lagt pH i vattnet.
Kréftbestandets tdthet paverkas redan dé pH faller
under 6 och i gravt sura vatten saknas flodkrafta
helt. Denna kénslighet géller framforallt de yngsta
stadierna i livscykeln. Redan vid pH-vérden mellan
5,6 och 5,8 har fysiologiska storningar noterats pa
rom och yngel med 6kad doédlighet som f6ljd. Vid
romldggning som sker under hosten medfor surt
vatten att rommen inte kan fasta pd undersidan av
honans stjirt pd normalt sitt. Efter kldckningen av
rommen har kréftynglen ett stort behov av att snabbt
forkalka sitt skall. Detta sker genom att kalcium tas
upp fran det omgivande vattnet via gélarna. Denna
process dr mycket pH-kdnslig beroende pé att lagt
pH hindrar upptaget av kalcium. Vid pH-virden
under 6 dr kalciumupptaget reducerat och vid pH
5 &r det i stort sett helt blockerat. Samma forhal-
lande géller for vuxna kréftor, dir skalémsningen
utgdr det skede 1 livscykeln dé kénsligheten for lagt
pH ér storst.

En bidragande orsak till att krdftan drabbas hart
vid forsurningen av sjoar ar att de i huvudsak up-
pehaller sig i sjdarnas strandzon. Denna del av sjon
ar oftast mer utsatt for férsurningspaverkan dn mer
centralt beldgna delar av sjon. P4 motsvarande sétt
kan hogst lokala forhallanden uppsté pga. utfloden
av grund- eller ytvatten (diken, smabdckar mm.)
vilket kan inverka bade positivt och negativt pa ett
kréftbestand.
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Vid sidan om de direkta forsurningseffekterna pa
kréftans fysiologi, pdverkar férsurningen dven den
miljo kriftan lever i. Fordndringen av predations-
trycket frén fisk &r den faktor som visats paverka
kréftan mest. I manga vatten okar abborrtitheten
vid en mattlig forsurningsskada, beroende pa att
konkurrensen med andra mer forsurningskinsliga
fiskarter minskar. Abborren ér ocksa kénd som en av
de vanligaste predatorerna pa kriftan. Detta medfor
att under ett forsurningsskede okar predationstryck-
et pa kriftan, samtidigt som den utsétts for direkta
fysiologiska storningar.

4.1.3 Overgodning och forgiftning

I 6vergddda sjoar forekommer en kraftig sedimen-
tation, orsakad av en hog vixtplanktonproduktion.
Sedimentationen leder till att skyddande halrum pé
hérdbottnar blir otillgéngliga for kriftor pga. igen-
fyllnad och syrgasbrist. Overgddda sjdar 4r oftast
omgivna av jordbruksmark och dar tillkommer yt-
terligare ett hot mot flodkraftan. Kraftor d4r nim-
ligen mycket kédnsliga for olika typer av bekdmp-
ningsmedel, sérskilt insektsgifter. Kriftan ar néra
beslidktad med insekterna och saledes ytterst kinslig
for insektsgifter. Kriftor kan vara upp till tio gdnger
kénsligare for pesticider &n vad fisk 4r. Aven hante-
ring av permitinbetade skogsplantor 4r en riskfaktor.
Smé méngder av bekdmpningsmedel/insektsgifter
som driver med vinden, drineras till ytvatten eller
vid rengdring av tankar och annan besprutningsut-
rustning kan pa sa sétt nd ut i vattendragen och or-
saka mycket stora skador pa en kréftpopulation.

Problem med hog niringsbelastning genom lack-
age fran jordbruksmark, dr oftast storst i sodra Sve-
riges jordbruksomréden.

4.1.4 Reglering av vattendrag

Flodkriftan forekommer framst i strandnidra omra-
den dar det finns gott om sten som kan utgdra skydd.
I flertalet sjoar forekommer sddana omraden enbart
inom ett begrénsat djupintervall omfattande hogst
2-3 m, och ofta ar intervallet annu mindre. Flodkraf-
tan dr ddrmed mycket kénslig for vattenstandsfor-
andringar, och onormala variationer kan f4 allvarli-
ga konsekvenser. Sdsongsreglering av vattenstandet
och dygnsreglering omfattande 1-2 dm kan leda till
allvarliga skador pé bestandet.

Korttidsreglering av flodet i vattendrag kan med-
fora allvarliga skador pa kraftbestanden, dels genom
att vegetationen och den Gvriga bottenfaunan paver-
kas negativt, men ocksa pga. av 6kade problem med
frysning eller underkylning av vattnet vintertid. In-
grepp som vigbyggen, utritningar, rensning eller
muddring kan ocksé vara negativa da de forandrar
bottensubstratet och ger en uppslamning av partik-
lar i vattnet.

4.1.5 Grumling

Vid arbeten i vattendrag, avverkningar, utdikningar
mm. medfor detta till att midngden finfordelade par-
tiklar 0kar avsevirt i vattendraget. Gélblad och rom
blir tdckta av mineralpartiklar vilket reducerar syr-
gasutbytet. Dessutom hdmmas romséttning, genom
att rommen far svarare att fasta pa undersidan av
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Kraftpestens livscykel
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honan. Forutom de direkta effekterna pa kriftorna
kan grumling orsaka fordndringar av kréftornas bio-
toper vid sedimenteringen. Bohdlor och lampliga
bottnar kan slammas igen och sedimentationen pa
vaxter kan orsaka en minskning av vegetationen och
dérmed fodan.

4.2 Biotiska (biologiska) faktorer

Bland de téthetsberoende faktorerna ar det i forsta
hand parasiter (fraimst kraftpesten), fiske och pre-
dation frén fisk och landlevande djur (mink) som
bidragit till flodkriftans nuvarande utbredning och
situation i Sverige.

4.2.1 Kriftpest — en svamp

Ett av de storsta hoten mot flodkréftan &r kréftpes-
ten (Aphanomyces astaci). Kriftpesten dr en vatten-
levande parasitsvamp som hérstammar fran Ame-
rika och som spridits till Europa via handel med
kréftor. Kréftpestsvampen tillhor ett ganska stort
slakte vattensvampar, som omfattar drygt 20 olika
arter. Kréftpestsvampen &r en specifik parasit pa en
speciell viardorganism (kriftor). Det betyder att de
i naturen inte dverlever i franvaro av sin vérd utan
dor ut om virden forsvinner. Kréftpestsvampen sak-
nar sexuella stadier, vilket innebér att strukturer for
langvarig 6verlevnad utanfor varden saknas. Kraft-
pestsvampen ar hianvisad till att bilda foroknings-
kroppar pa asexuell (konlos) vig. Dessa kroppar

Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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kallas zoosporer och sprider pesten vidare fran en
infekterad kréfta till en oinfekterad. Zoosporerna ar
mycket kortlivade och dverlever endast ndgon vecka
(1-6 dagar) om de inte hittar en ny kréfta. Nar vil
zoosporer nér en krifta faster de pa skalet och borjar
vixa igenom skalet och angriper vdvnaderna under
skalet. Inom loppet av 1 - 2 veckor avlider kriftan
och svampen i den ddende/ddda kriftan sprider nya
zoosporer som infekterar nya friska flodkréftor.
Kriftor som dott 1 kraftpest smittar i minst fem da-
gar, om kréftan ligger i 10°C. Forloppet for sjukdo-
men (spridningshastighet och sporernas livslangd)
paverkas starkt av vattentemperaturen och antalet
ZOOSpOTer.

Signalkrdfta som bérsynliga tecken pa krifipest.
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Angrepp av kraf pest

4.2.2 Historik om kriftpesten

I Europa fanns ingen kréftpest fore 1860 da plotsligt
en epidemi startade i Po i norra Italien, ndr smittade
amerikanska kréaftor kom till Europa med batar fran
Amerika.

I Europa spreds kraftpesten snabbt at alla hall och
nadde Finland 1893. Importen av flodkriftor fran
Finland till Sverige under denna tid var omfattande,
ca 1,9 miljoner flodkraftor importerades till Sverige
1906. I Sverige oroades man av pestens utveckling
i Finland och ett importférbud infordes déarfor 1907.
Tyvérr kom forbudet ndgra veckor for sent och 6ver
en miljon kraftor hade redan hunnits importerats.
Vid ankomsten dumpades “’daliga” och sjdlvdoda
kraftor i Maélaren utanfor Stockholm, och darmed
fanns kréftpest i Svenskt vatten. Mélarens kraftor
slogs snabbt ut och dérefter spreds pesten 1908 till
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Hjdlmaren, datidens kréftrikaste sjo i Sverige. Har
togs fore pestens ankomst 200 000 tjog kréftor per
ar.

Pesten holl sig snéllt i Mélaren och dess tillrin-
ningsomrade énda till 1928 da den pl6tsligt dok upp
i Vistergdtland. 1 borjan av 1930-talet drabbades
ocksa det kréftrika Smaland for forsta gangen. In-
tressant r att pesten alltsd holl sig i Mélaromradet
tills bilen blev ett vanligt fortskaffningsmedel, dvs.
omkring 1930. Det &r ingen tvekan om att det fram-
for allt & ménniskor som orsakar pestens sprid-
ning.

Det stora kriftintresset i Sverige medforde att ros-
ter hojdes for att hitta en krifta med syfte att ersétta
flodkraftan i de vatten som drabbats av kriftpest. Ge-
nom den stora betydelse som kréftfisket har haft och
har i Sverige, bade ekonomiskt och socialt, tilldrog
sig introduktionen av signalkrdftan till landet ett
enormt intresse. Detta intresse upprétthdlls genom
ett stort antal mer eller mindre okritiska rapporter
och tidningsartiklar om signalkréftans tillvixt- och
produktionspotential, samtidigt som information
om konsekvenserna av signalkréftintroduktionen i
eller nirheten av vatten med flodkréfta inte nadde
ut till allménheten. Detta gav upphov till en mingd
med myter som florerat runt bland allminheten och
som bidragit till illegala utplanteringar av signal-
kréftor i tron att det inte gar att bevara flodkréftor
eller aterinplantera flodkréftan efter ett pestutbrott.
Foljande &r exempel pé nagra av de myter om sig-
nalkréftan som &nnu idag ar férankrade hos en stor
del av allménheten:
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1. Att plantera ut flodkréfta igen &r i princip
hopplost

2. Har pesten en géng slagit till i en sj0 &r det
omojligt att fa tillbaka flodkréftan

3. Kriftpesten lever kvar i botten pa sjon 1 ménga ar
4. Signalkréftan véxer tre ganger sa fort som
flodkraftan.

5. Signalkréftan &r immun mot kréftpest och
drabbas aldrig av sjukdomen

6. Planterar man ut signalkréfta lyckas man alltid
och kan borja fiska redan efter 2-3 r

7. Om man glesar bland de sma kréftorna s& far man
battre tillvaxt och undviker ”dviargbestand”

8. Flodkréftan hade &ndé utrotats oavsett

Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

signalkriftan Provfiske efter illegalt utplanterade signalkrdftor.
9. Man har inte funnit nigra negativa effekter av Per Brunstrom , Hushallningssdllskapet vittjar mjdrdar.
signalkriftan ett vattendrag och ca 1 km motstréms under 1 -1, 5
sommarmanader vid ett anat vattendrag. Det gér be-
Samtliga dessa pastdenden ir bevisligen felaktiga.  tydligt snabbare om méanniskor och djur &r inblan-
Men har legat till grund for signalkriftans ofortjinta  dade i smittspridningen.
popularitet. Pastdendena har legat till grund for de Hur snabbt ett flodkréftbestind slds ut kan va-
omfattande illegala utsittningar som gjorts dver  rierar mycket beroende pd vattensystemets karaktér
hela Sverige. och titheten pa flodkriftbestandet. Ett bra flodkréft-
bestand som utsétts for pesten kan dodas pd ndgra
4.2.3 Kriftpestens spridning veckor, pga. pestsporerna enkelt patréffar friska flod-
i samma vattensystem kréftor. Nér samtliga flodkréftor slagits ut forsvinner

Zoosporerna har délig simformaga och de spridersig ~ kréftpestsvampen snabbt pga. brist pd néringssub-
dérfor littare nedstroms #n motstroms. Detta leder ~ strat. Kréftpestsvampen tar i sd fall dod pa sig sjilv.
till att kriiftpesten snabbt kan infektera kriftbestind ~ Man brukar siga att 30 dagar efter att sista flodkraf-
som finns nedstréms i vattensystemet. Zoosporerna  tan dott ut, &r vattensystemet fritt fran kraftpest.

kan inte sjalvmant sprida sig motstroms. Motstroms I komplexa vattensystem och motstréms i rinnan-
sprids pesten t ex. med smittade kriiftor som vandrar ~ de vatten, gér spridningen ldngsammare. Kréftpest-
motstroms, att ménniskor eller djur flyttar smittade =~ svampen tycks dérfor “leva kvar”. I sjélva verket
kriftor eller redskap. Hur snabbt pesten sprids mot-  pagér ocksa hir samma forlopp dvs. svampen infek-
strdms varierar, men det finns dokumenterade fall ~ terar och dodar kriftor, men mycket ldngsammare
pa att den spridit sig med hastigheten 3 km/ar vid ~ &n i tita och samlade flodkréftbestdnd.

i Sl

o

sigalkrdfta i Fjdllsjon, Eda kommun.

5 %) * =
Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

Hllegalt utplanterad
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Badtramp vid Nossemark, Stora Le i Dals-Eds kommun. En mojlig
kdlla for spridning av krdfipest mellan olka vattensystem.

4.2.4 Kriftpestens spridning

mellan olika vattensystem

Det finns mycket lite belagt om hur pesten sprids
frén ett vattensystem till ett annat, och dven hur
den sprids inom ett vattensystem. Helt klart dr
dock att en smittad kréfta, levande eller nyligen
dod, avger zoosporer och dirigenom smittar andra
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kraftor. Detta innebér att den absolut viktigaste
smittkéllan &r signalkriftor (Pacifastacus leniuscu-
lus) som édr bérare av pestsvampen i sitt skal samt
pestdrabbade flodkréftor eller delar dédrav. Troligen
orsakades de flesta tidigare pestutbrott, innan sig-
nalkréftans intrdde i Sverige, av att pestdoda, smit-
tade flodkréftor eller smittade kréftdelar forflytta-
des av framforallt ménniskor men dven av figlar
och diggdjur till andra vatten. Mianniskan ar och
har varit den effektivaste smittspridaren genom att
forflytta pestsmittade kréftor frén ett vatten till ett
annat. Idag dr illegal utplantering av signalkréftor
den absolut viktigaste orsaken till spridning av
kréftpest.

For att en flodkréfta skall bli smittad av kréaftpest
krivs en viss koncentration av zoosporer i vattnet.
Med tanke pé utspiddningen, ér det mindre troligt att
t ex fiskredskap i sig kan sprida pesten fréan ett vatten
till ett annat, under forutséttning att inga kréftrester
medfoljer fran redskapet. Mojligheten att batar som
transporteras landvdgen mellan olika vatten skall
sprida pest dr dirmed ocksa liten. Sporernas korta
livsldngd och den begransande méngden vatten som
Overfors gor att man végar dra den slutsatsen. Om
déremot kriftor eller kréftrester medfoljer kan vida-
respridning ske.

Foto: Tomas jansson, Hush8llningsséllskapet



Om stora vattenvolymer tas fran ett vatten och se-
dan sprids till ett annat foreligger en uppenbar risk
att kréftpest sprids. Vid fiskutsattningar transporte-
ras t ex stora mangder vatten, som vanligtvis tippas
ut vid strandkanten. Ett akut pestutbrott uppstroms
fiskodlingen kan mycket vil medfora att pesten
sprids till utsdttningsplatsen genom att zoosporer
foljer med i vattentanken.

Vid forflyttning av fiskredskap fran ett vatten till
ett annat kan smittade kréaftdelar f6lja med och dess-
utom kan kréftfiskeredskap som kommit i kontakt
med smittade kréftor féra smittan vidare om de an-
vénts i andra vatten utan foregdende desinficering
eller uttorkning. Sporer kan dven spridas genom
att de faster i slemskiktet hos fisk eller att fisk atit
smittade kréftor och via avforingen sprids sporerna
vidare.

4.2.5 Signalkriftor sprider kriftpest

Det hot som kréftpesten utgdér mot flodkriftor
hianger samman med férekomsten av den introdu-
cerade signalkréftan. Den frdmsta anledningen till
att signalkréftan utgor ett hot mot flodkréftan ér att
kréaftpestsvampen forekommer som en parasit hos
i stort sett alla signalkriftpopulationer. Genom att
signalkréftan under ldng tid har samexisterat med
kréaftpestsvampen har det liksom hos alla andra
amerikanska kriftarter som undersokts, utvecklats
en normal parasit/vard — forhallande. Dvs. para-
siten dodar inte sin vérd annat dn i undantagstill-
stand, ndr immunforsvaret hos signalkréftan for-
svagats. Signalkréftor har sédlunda ett starkt forsvar
mot kriftpesten. Nir svampen tranger in i skalet pa
en signalkrifta sker en motreaktion. Kriftans im-
munforsvar har mojlighet att melanisera (kapsla in)
svampens hyfer i skalet, vilket forhindrar svampen
att védxa in i kréaftans viavnader. Kréftpesten ligger
dé latent hos individen och kan angripa kriftan om
immunforsvaret blir forsvagat, t ex genom skal-
skador, stress eller till foljd av andra parasiter. En
signalkréfta som bér pa kréftpesten, utvecklar syn-
liga svarta flackar, som oftast finns i spetsarna pa
avbrutna extremiteter eller kring andra skalskador
dar svampen forsokt tringa in. Dessa flackar syns
inte alltid direkt efter ett skalbyte utan utvecklas
successivt. Flackarna uppticks ldttast pa varen,
fore sdsongens forsta skalbyte.

Signalkréftor &r alltsa bdrare av kréftpest och
inplantering av signalkréiftor i ett vatten innebdr
darfor att pestsvampen blir permanent forekom-
mande i det aktuella vattnet. Darmed omojliggdrs
ateretablering av flodkréfta i hela vattenomradet
for overskadlig framtid.

Foto: Tomas jansson, Hushallningssallskapet
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lllegalt utplanterad flodkrdfta pa trdiffad i en sjo i Virmland.

Eftersom signalkréftor sedan 1994 inte far plante-
ras ut i vattenomraden dér arten idag saknas ar det
framfor allt de illegala utséttningar av signalkréftor
som é&r det storsta hotet mot flodkréiftan idag.

4.2.6 Illegala utsiittningar av signalkriftor —
storsta hotet mot flodkriftan

Déavarande Fiskeristyrelsen gav 1969 tillstand till
omfattande utplanteringar, efter att haft en forsoks-
period med signalkréftor i ett mindre antal sjdar. 1
takt med att tillgangen till vildfdngade signalkréftor
okade, okade ocksa antalet illegala utsattningar. En
stor del, kanske huvuddelen, av de kriftpestutbrott
som intriffat i vatten med flodkrifta sedan borjan av
80-talet har troligen orsakats av illegala utsittningar
av signalkrifta. Efter att tillstdnd gavs till utplante-
ring av signalkréftor 6kade @ven kréftpestutbrotten.
I Stockholms 14n drabbades 35-40 sjoar av kréaftpest
under tidsperioden 1907 — 1980, medan ca 90 olika
sjoar blev drabbade av kriftpest under tidsperioden
1981 -2000.

Problemet med illegal utplantering av signalkrifta
ar mycket pafallande. Via rykten och konkreta fang-
ster med signalkréftor har Astacus-projektet fatt
en uppfattning om allvarlig situationen &r i Virm-
land och Dalsland. I Dalsland har man 2004 ca étta
kénda lokaler med illegalt utplanterade signalkraf-
tor, varav de tva storsta sorgebarnen &r det stora
sjosystemet med Stora Le och Leldng. I Varmland
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Foto: Tomas jansson, Hush&llningssallskapet

finns uppskattningsvis 40 — 45 lokaler med illegalt
utplanterade signalkriftor, med tyngdpunkten pa
Ostra Viarmland. Morkertalet ér forstas stort. Dessa
signalkréftor befinner sig i avrinningsomraden som
fortfarande hyser flodkréftbestand och utgoér dar-
med ett mycket stort hot mot dessa.

4.2.7 Lagstiftning for att forhindra spridning av
kriftpest och signalkriftor
For att minska risken for spridning av kriftpest och
andra sjukdomar &r det enligt lagstiftningen i for-
ordningen om fisket, vattenbruket och fiskeniringen
(SFS 1994:1716) samt Fiskeriverkets foreskrifter
om odling, utplantering och flyttning av fisk (FIFS
2001:3) forbjudet att :
» Satta ut eller flytta fisk och kréftor fran ett vatten
till ett annat utan tillstand fran Lansstyrelsen
* Flytta kréftfiskeredskap mellan olika vatten utan
att desinficera dem
* Forvara, beta med eller kasta kraftor eller delar av
kréftor i ett annat vatten adn dér de fingats
» Rengora eller kasta emballage som anvénts for
forvaring av kriftor i ett annat vatten

For att forhindra vidare spridning av kraftpest far
lansstyrelsen vid ett pestutbrott i ett vattendrag be-
sluta att ett visst omrade skall anses kréftpestsmit-
tat. Inom ett sdidant omrade kan gélla fangstforbud,
forbud att saluhalla, silja, kopa eller transportera
kréftor eller forbud att anvinda fisk som betesfisk i
ett annat vatten dn dir den fangats.

Sedan 1994 fér tillstind for utsdttning av signal-
kréftor inte avse vattenomraden pa:
» Oland, Gotland eller norr om Dalilven
* Med eller i1 forbindelse med omrade med akut
kraftpest
* Med eller i forbindelse med omrdde som har
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skyddsvérda bestand av flodkréftor.

* Som nér in i Norge.

* Dér arten saknas idag.

* Diar flodkraftor bedoms vara ett omojligt
alternativ.

4.2.8 Praktiska rad till hur Du/Ni kan forhindra
spridning av kriftpest till ert flodkriftvatten
Kréftpesten medfor 100 % dodlighet for flodkréfta
och smittade individer dor oftast inom nagra veckor.
Sjukdomen sprids frén ett vatten till ett annat fraimst
genom signalkréftor, som alltid &r bérare av sjukdo-
men, och smittade flodkraftor. Smittan sprids ocksa
genom att sporer foljer med i vatten eller i blota/fuk-
tiga foremal som varit i kontakt med vatten innehal-
lande sporer och transporteras till ett annat vatten.
Ju storre mingd vatten som Overfors desto storre
smittrisk. Utanfor kriftan lever sporen maximalt na-
gon vecka (1-6 dygn) i vatten. Sporerna dverlever
inte uttorkning samt hoga temperaturer (>26°C).
Genom att kénna till och tillimpa foljande rad dkar
ni mojligheterna till att behélla och nyttja flodkréf-
tan i era vatten i framtiden:
*Desinficering eller torkning till absolut torrhet av
fiskredskap, batar, kanoter, vadarstovlar, badklader
och annan utrustning innan de flyttas mellan olika
sj0ar/vattendrag
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* Anvind betesfisk fran samma vatten som du fiskar i
eller djupfrys betet i minst ett dygn innan anvandning

» Anmiéil till Lénsstyrelsen och kréiftansvarige i fvof
om du fangar eller observerar kraftor som du miss-
tanker ar sjuka

* Var mycket noga vid utplantering av fisk for att
sakerstilla att det inte forekommer signalkréftor i
de vatten som fiskodlingen bedrivs i. Om misstan-
kar finns att det forekommer signalkréftor vid fisk-
odlingen bor utplanteringen av fisk uppskjutas eller
byt fiskleverantor

4.2.9 Att tinka pa vid utsittning av fisk — for att
forhindra spridning av kriftpest

* Bada fisken i saltlosning

* Se till att absolut inget vatten fran odlingen f6ljer
med i transporten (ersdtt med kranvatten)

* Se till att redskap och transportkarl har desinfice-
rats innan de anvéands

* Se till att fisken inte haft mojlighet att dta kraftor
minst tre dagar fore transport

4.2.10 For att sikerstilla dig att Du inte medver-
kar till spriding av kriftpesten, anvind en av fol-
jande metoder for desinficering som du anser ar
enklast att anviinda dig av:

* Torkning till fullstindig torrhet t ex. i bastu minst
70°C 1 minst fem timmar (stora foremal) eller minst
en timme (smé foremél)genom langvarig soltork-
ning eller lufttorkning (flera dygn)

=5 W ) St oy

Vandringshinder i tillflode till Stora Le, Stromviken i Dals-Eds kommun.
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Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

* Tvittning eller nedsénkning i T-r6d (3 delar sprit:
1 del vatten). Fangstredskap (kraftmjardar mm.) bor
hallas nedsankta i minst 20 min.

* Frysning -10°C under minst ett dygn.

» Kokning under lock minst 5 min, foremalet skall
vara nedsénkt i vattnet.

» Tvittning med hogtryckstvitt med minst 80°C
vatten eller anga.

* Bétar och kanoter duschas med t-rod med dusch-
spruta efter det att allt vatten &r urtomt och avtorkat.

4.2.11 Tankbara metoder for att forhindra kraft-
pestens spridning i ett vattendrag

Dessa metoder for att hindra kréaftpestens spridning
bygger pa att skapa en kraftfri zon i ett vattendrag.
Pesten kan bara 6verleva och sprida sig med levande
eller nyss doda smittade kréaftor. Den kan dérfor inte
sprida sig uppstroms i ett vattendrag utan att kraftor
forflyttar sig eller forflyttas uppstroms. Visserligen
finns en teoretisk risk att levande sporer kan spridas
med fisk, men sannolikheten éar liten.

Vandringshinder

Vandringhinder (dammar, slussar, vattenfall mm.)
kan stoppa kréftpestens spridning uppstroms. Det &r
dérfor vikigt att dverviga om atgérder att skapa fisk-
passager (omlop, fisktrappor) forbi vandringshinder,
kan leda till att spridningen av kréftpest underléttas.
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ut smittade kriftor vid de omradden man vill skapa
en kréftfri zon t ex nedstroms ett vandringshinder.

Oavsett vilka bekdmpningsmetoder man véljer bor
man, om mdjligheten finns, fiska dnnu osmittade
kraftor fran omradet och halla dem pa betryggande
sitt, t ex 1 dammar. Dessa djur kan sedermera an-
véndas som aterinplantering efter pestens forsvin-
nande.

Det &r mycket viktigt att rddgéra med lénets fis-
kerikonsulent innan nédgon av ovanstdende metoder
provas. I vissa fall krdvs myndigheternas tillstdnd
for att vidta atgérder.

°

Foto: Tomas jansson, Hushallningssallskapet

NORDKALK SL

Slackt kalk/Kalciumhydroxia
Sldck kalk som anvdnds till att stoppa spridningen av kr&ﬁpest.

Kalkning

Kalkning kan under vissa omsténdigheter anvindas ~ 4.2.12 Sammanfattning av

for att forhindra spridning av kriftpest i ett vatten-  kriftpestspridning

drag. Kalken som skall anvindas &r brand (CaO) el- Pesten dr en svampsjukdom som medfor 100 %
ler slackt (Ca(OH)2) kalk for att ge ett tillrackligt ~ dodlighet for flodkréftor och smittade individer dor
hogt pH-vérde for att vara sidker pa att en kraftfri oftast inom négra veckor. Pesten kan spridas med:
zon skapas. Kalkningen skall utforas sé att pH-vir- * Vatten (som innehaller pestsporer)

det pa minst 10,5 uppnas under ett dygn. S& hoga  * Smittade flodkriftor eller kriftdelar

pH-vérden ger upphov till skador pa 6vrigt liv dar ~ * Signalkréftor

atgarden skall utforas. Metoden kan darfor endast * Fisk

anvindas for att tillfalligt skapa en kréftfri zon eller ~ * Féglar

sla ut illegalt utplanterade signalkriftor. » Daggdjur

Elektriska spéirrar Fisk

Med el-spérr kan man skapa en kréftfri zon dven o Avforing frdn fisk som é&tit infekterande kréftor
i ett storre vattendrag. Man placerar stromforande smittar upp till tva dagar.

wirar tvérs Over vattendraget pa tva platser med ett o Sporer kan leva i slemmet pd fisk ndgon dag
avstand av ca 100 m fran varandra. Bade kriftoroch ~ Fagel (Déaggdjur).

fisk hindras fran att passera zonen mellan wirarna. o Ingen smitta via avforing frén fagel. Beror pa hog
En el-sparr kan anvdndas betydligt ldngre 4n en  kroppstemperatur (35-37°C) i matspjalkningsorga-
kalksparr. Metoden kréver tillgang till elstrom samt ~ nen jamfort med fisk.

avsparrning av omradet dér el-sparrarna finns. o Kan transportera smittade kriftor och kan teore-
tiskt sett ha med sig négra droppar vatten med spo-
Nedsmittning rer i pals och fjadrar. Pestspridning uppstroms forbi

Metoden bygger pa att en kraftfri zon skapas i ett ~ vandringshinder, orsakas troligtvis av minkar (fag-
vattendrag som hotas av kriftpest, genom att sprida lar) som flyttar pestsmittade kraftor.

= e

°

Foto: Tomas jansson, Hushallningssallskapet

= =, -

Hdakan Gedelius bekdmpar ett akut petsutbrott med hjdlp av sldck kalk. Med hjélp av en eldriven bdtmotor sprids
kalken i hela vattenmassan.
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Flodkriftan har ett flertal vatten- och landlevande
fiender, varav ndgra t ex. minken inte dr naturliga
for kréftan. Av de landlevande fienderna utgdér min-
ken (se nedan) en av de svaraste predatorerna. |
fiskfaunan &r det framst al, abborre (>15 cm), gddda
(>15 cm) och lake som anses vara de svaraste kraft-
predatorerna. En av de storsta fienderna for kraftor
ar kréftan sjilv. Stora kréftor dter gdrna sma kréf-
tor. Framforallt under och efter skalomsningen, da
kraftans skal under 1-2 veckor ar mjukt och kriftan
diarmed mycket sarbar.

Relationen mellan predator och kréfta ar oftast ba-
lanserad sa att bade predator och kréftor forekom-
mer. Abborren finns i ca 95 % av Sveriges sjoar och
utgér den mest vanligt forekommande kréftpreda-
torn. Trots detta finns det manga tita kraftbestand
1 sjoar med téta abborrbestind. Om balansen mel-
lan predatorn och kréiftan stors, t ex genom att de
vattenkemiska omgivningarna foréndras, eller att
tdtheten av endera arten fordndras, kan detta leda
till att predatorn far ett allt for stort dvertag dver
kraftan, vilket kan medfora att kraftbestandet kraf-
tigt reduceras.

Alen hindras att naturligt vandra upp i de Virm-
landska/Dalsldndska vattendragen genom é&tskil-
liga vandringshinder. Alutsittningar sker dock men
dessa kan regleras genom administrativa beslut om
inplantering.

Vilken roll predationen spelar for kréftbestandets
tithet bestdms inte bara av titheten av predatorer.
En méngd olika faktorer péverkar detta. Salunda
spelar tillgangen till skydd, alternativa fodoslag till
predatorn mm. en avgorande roll. I vatten med gott
om skydd i form av sten, haligheter, ris/kvistar eller
vegetation har kréftorna stérre mojligheter att und-
komma predatorerna. I vatten dér krédftan har ont om
skydd, kommer predationen att spela en storre roll.

4.2.14 Overfiskning
I manga fall 4r kvarvarande flodkréaftpopulationer
héart exploaterade. Ett alltfor hart fisketryck kan
starkt reducera forekomsten av kriftor och éter-
himtningen hos en flodkriftpopulation efter over-
fiskning kan ta ménga ar. Det statliga regelverket
kring kréftors fisketid och minimatt upphorde 1993.
Idag finns inget regelverk utan det &r upp till respek-
tive fiskréttsdgare att avgora hur och nér fisket skall
bedrivas. Det kan synas motségelsefullt att lagstift-
ningen tilldter en héard exploatering av en art vars
framtida existens &r allvarligt hotad.

Sannolikt dr det dock ndstan omojligt att helt ut-
rota ett kriftbestdnd genom ett alltfor intensivt fis-
ke, och kriftfisket utgdr darfor knappast ett direkt

Kraftskotselomrade Skarsjon
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Minkfilla intill damm.
hot mot flodkréftan. Overfiskning kan dock indirekt
utgdra ett hot mot flodkriftan, eftersom minskande
fingster i ett vatten kan 6ka risken for illegal utsatt-
ning av signalkréfta. Kréftan blir kdnsmogen redan
dé den dr 6-7 cm. Om endast kriftor dver ett visst
bestdmt minimimatt (t ex 9,5 cm) fiskas bort ur ett
bestand ar risken for dverfiskning minimal.

4.2.15 Mink

Tillsammans med predatoriska fiskarter utgér mink
den viktigaste predatorn pa flodkréfta i Sverige
och Norge. Dér kréftor forekommer utgor de ofta
en mycket viktig del av minkens foda, sérskilt i na-
ringsfattiga vatten, och det &r huvudsakligen vuxna
kréftor som konsumeras.

Genom att minken ror sig ldngs sjoar och vatten-
drag kan den ocksa fungera som en vektor (barare/
spridare) for kriftpesten. Detta giller speciellt vid
ett akut pestutbrott nir pesten stoppas vid ett vand-
ringshinder. Eftersom det da finns en hog téthet av
zoosporer nedstroms vandringshindret dr det stor
risk att en mink som vandrar uppstréms och kan
fora med sig zoosporer i palsen eller smittade kraf-
tor forbi vandringshindret.

4.2.16 Parasiter

Kréftdjur har generellt sett stor motstdndskraft mot
parasitangrepp, vilket beror pé att deras forsvars-
system é&r betydligt mer effektiva &n véra egna. En
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Yngel av flodkrdftor som dr redo for utsdttning.

kréfta kan t ex forlora alla sina ben och néstan alla
sina blodkroppar utan att behdva do. Kréftor ar ca
en miljon ganger effektivare att kéinna igen och rea-
gera pé bakterier och svampar &n vad ddggdjur 4r.

En encellig inhemsk parasit pa kriftor &r Psoros-
permium haeckeli som dr vanligt féorekommande
i véara nordiska flodkriftbestdnd. Psorospermium
haeckeli patraffas bade 1 goda och daliga flodkraft-
besténd. Parasitens effekter pé kréftor 4r dock om-
diskuterad. Om ett flodkréftbestand som ar smittat
med Psorospermium haeckeli stressas av olika fak-
torer, kan detta vara ddesdigert for kraftorna. Man
kan jimfora med signalkriftor och pesten, sé lange
inte signalkréftor paverkas av stress kan inte pesten
paverka signalkréftor i nigon ndimnvéard omfattning.
Om de ddremot blir paverkade av stress (t ex forsur-
ning, fodobrist, predation mm.) och deras immun-
forsvar forsdmras av den stressrelaterade orsaken
kan pesten doda signalkréftan.

Psorospermium haeckeli sprids troligen via kan-
nibalism, salunda &ar kriftyngel fria fran parasiten.
Det kanvara vért att analysera sitt flodkréftbestand
med avseende pa Psorospermium haeckeli om pro-
blemet med ett svagt kréiftbestand forekommer. Av
sakerhetsskél bor inte utsattningskréftor vara bérare
av parasiten.

5. Kraftvardande atgarder

For att framgéngsrikt kunna bevara och forbéttra
forutsdttningarna for flodkréftan krévs att hoten i
respektive vatten klarldggs innan man kan skydda
sig mot hoten och att forsoka klarligga orsakerna
till varfor ett bestdnd ser ut som det gor idag. Man
maste veta att ett vardbehov foreligger samt vilka
atgédrder som ger bésta effekt. Nér de vardande at-
girderna dr genomforda maste man kunna mita ef-
fekten (provfiske), i biologiska termer.
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5.1 Kalkning

For att rddda eller bevara ett kriftbestand i1 forsur-
ningspaverkade vatten dr det nddvéndig att neutra-
lisera det sura vattnet genom kalkning till ett stabilt
pH-vérde 6ver 6,0. Lansstyrelserna ansvarar for den
regionala atgirdsstrategin och effektuppfoljningen
samt beviljar statsbidrag till huvudmannen (ofta
kommuner) om kalkningen.

For att kalkningsétgérderna skall ge resultat i form
av Okade kriftbestind ar det vésentligt att de utfors
pa ett sddant stt att de omréden dér reproduktionen
av kréftor sker nas av étgérden. Detta innebér att
den Gversta delen av sjons strandzon maste nas av
kalkningsinsatsen.

Viktigt dr att dven kalka mindre tillfiloden (skogs-
bickar) som mynnar i sjon eller vattendraget som
kan medfora att hogst lokala forhallanden kan upp-
std pga. utfloden av grund- eller ytvatten (diken,
smabackar mm.). De mindre tillflédena kan inverka
bade positivt och negativt pa ett kriftbestdnd. Som
en konsekvens av ovanstdende, ges ocksa goda
mojligheter att med olika atgérder skapa lokalt goda
forutsattningar i ett 6vrigt mindre lampligt omréde,
bl. a genom direkta kalkningsinsatser.

Genom att kénna sitt krédftvatten om var férekom-
sten av kréftorna &r som storst respektive sémst,
kan man via sin lokala kdinnedom bedéma om det
varierande kriftbestandet 4r orsakat av forsurnings-
skador. Dédrmed kan man tillsammans med lénssty-
relsen komplettera de kalkningsatgérder som even-
tuellt pagar till ytterligare punktinsatser.

5.2 Minkbekidmpning

Om man vill gynna ett kriaftbestand, &r minkbe-
kidimpning mycket betydelsefullt. Aven om det for
tillfallet inte forekommer nagra synliga tecken pa
att minken finns inom omradet kan man med stor

sannolikhet anta att mink periodvis vistas inom om-
radet och att det snabbt kan ske en permanent eta-

Skalrester efter kréifor som mink har fangat.
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Konstgjorda gomslen som tagits i bruk av krdftor. I forsta hand bor naturliga material som smdlter in i miljon anvindas.

blering av mink om ett kraftbestdnd borjar byggas
upp. Det giller att frén forsta borjan och framgent
bekdmpa minken med alla tillbuds stdende medel.
Med vetskap om att en mink under en natt vid ett
naturligt kréftvatten dodade ca 300 kréftor, forstar
man léatt vidden av detta rovdjurs betydelse. Vil-
gjorda féllor, rétt skotta och riktigt placerade, till-
sammans med god jakt- och viltkunskap &r de bésta
motmedlen mot mink.

5.3 Biotopforbéttrande atgirder

Som alltid géller att tillgdngen pé foda och gémslen
ar av avgorande betydelse for hur bra ett kréftbe-
stand &r eller kan bli. Mycket grovt brukar 10 kraf-
tor av olika storlekar/m2 raknas som ett titt bestdnd.
Av dessa 10 kréftor kanske endast en eller ibland
férre kan fiskas for konsumtion per ar. Avkastningen
av en ordindr till bra kréaftsjo bor vara 5-50 kg per
ha och ar vilket motsvarar ca 165 — 1650 stycken
kréftor per att ha och ér vid en storlek av ca 10 cm.
Oavsett vilka predatorer som forekommer i vattnet
och i vilken omfattning de finns i, 4r tillgangen pé
skydd/gomslen och bon avgorande hur bra kréftorna
kan virja sig mot angreppen.

Ofast varierar tillgangen pd gomslen i en sjo. Pa
grus-, ler- och stenbottnar finns det oftast naturliga
gomslen, medan andra delar av en sjo kan bestd av
l6sbottnar som inte ger nagra naturliga skydd. Det
ar framforallt i sddan delar av en sjo eller vatten-
drag som historiskt haft ett svagt kréftbestdnd som
biotopforbittrande atgirder kan utforas for att hdja
produktionen och avkastningen i hela sjon.

Det ar viktigt att det finns bon for kréftor i alla
storlekar, att de tacker hela kréftan samt att goms-
len finns pa olika vattendjup fran strandkanten och
ut till ca 5 m djup. Kriftor kan utnyttja olika djup
vid olika arstider. Under varma somrar nér vatten-
temperaturen nar 24-25°C i strandnéra omraden blir
kréftorna stressade. Ju hdgre temperaturen &r, desto
aktivare blir kréftorna, samtidigt som vattnets sy-
rebdrande forméga minskar. Kréftorna soker sig déa
normalt mot djupare och svalare vatten med hogre
syrgasvirden. Kriftor utnyttjar djupare partier dven
under vinterhalvaret. Vid isldggning ror sig kraf-
torna som finns i strandndra omrdden mot djupare
vatten for att sedan vandra tillbaks pa varen nér isen
slépper.

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet
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Innan man paboérjar biotopvardande atgarder ge-
nom utldggning av olika bomaterial bér man gora
en inventering av vilka omraden i sjon/vattendraget
som &r i behov av en sadan atgird och att det fak-
tiskt finns ett behov av atgirden. En kartliggning
Over var de bista respektive sdmsta kraftforande
lokalerna i respektive sjo/vattendrag fanns innan
kréftbestandet forsvann/minskade, ger en bra vig-
ledning for biotopforbattrande insatser.

Utanfor sina bohdlor ar kréftorna kénsliga mot
predation. Vid fodosok, under parningstiden samt
vid skalbyten exponeras kriftorna for predatorer.
Det dr da viktigt att det finns gott om gomsle/skydd
i ndrheten av bohalorna. Beroende pé fodotillgéng-
en kan avstdendet fran bohalan till dér kréftan hittar
sin foda variera. Darfor ar det lampligt att mellan
bohélorna och dir fodosoket sker, ldgga ut ridéer
med risknippen och grenar mm. som kréiftorna kan
gdmma sig under.

o
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Exempel pa biotopvardsatgirder for att 6ka till-
gangen pa bon och skydd/géomslen:

- Utldggning av stockar och storre grenar

- Tegelpannor och stenar som laggs i hogar/strangar
- Langs strinderna kan man lagga ut sten frén omgi-
vande landomraden.

- For att skapa utrymmen under och mellan stenarna,
kan man med hjélp av ett jarnspett och vadarbyxor
lyfta pa redan befintliga stenar i strandzonen som
ligger delvis nedsjunkna i bottnen.

- Risknippen, risvasar mm. som ligger utspridda pa
bottnen vilket kraftor kan soka skydd under vid f6-
dosdk och parning.

For att minska kannibalism mellan stora och sma
kréftor kan man vid utliggning av gdémslen sorte-
ra ut gomslena efter storleksordning. T ex kan en
utlagd gdmslehdg besta av sonderslagna tegelpan-
nor som innehaller sma gomslen och som diarmed
riktar sig mot sma kréftor. I takt med att kréftorna
vaxer maste de soka upp storre gdmslen, vilket kan
vara ett narbeldgen utlagd gomslehdg som har stora
gomslen dvs. hela tegelpannor. Kréftorna forflyttar
sig dirmed mellan de olika gomslena beroende pa
vilket storlek kriftorna har.

Vid utforandet av biotopforbittrade atgirder bor
man vara aktsam med att atgdrden ser bra ut och
smélter in i omgivningen (t ex storleken pa stenar-
na, sa de stimmer med det befintliga.).

I en norsk sjo med ett kriftbestdnd gjordes en un-
dersokning med omfattande utliggning av naturliga
gomslen i en del av sjon som inte hyste nagra kréf-
tor. Sju ér senare och 1000 ton sten hade avkast-
ningen Okat till ndirmare 20 kg/ha. Man anviande sig

Ndr vattennivadn i ett vattendrag sjunker kan man ibland se krdftornas
bohdlor i lerbankerna.

av natursten i varierande storlek fran ett grustag som
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tippades vintertid pa isen fran lastbilar. Stenen blev
lagda i ldngsgéende dsar pa isen i den form och i den
areal de Onskade att det skulle tidcka. Vattendjupet
pa utliggningsomréadet var mellan 2-4 m. Hojden pa
stenrésen var 1-1,5 m sa att det skulle bli helt tackt
av vatten, dven vid ett lagt vattenstand.

Ett annat norskt forsok med konstgjorda gomslen
som bestod av ihopsatta dréneringsrorsbitar och
keramikkoner gav lika goda effekter. Tre ca 20 m
breda och 50 m l&nga sektorer fran land och utéver
anlades, djupet langst ut i vardera sektor varierade
mellan 2 - 4 m. I varje sektor placerades ca 1800
konstgjorda gomslen. De biotopvardande atgirder-
na medforde en 6kning av avkastningen frén mindre
an 5 kg/ha till 20 kg/ha pa tio ar.

Biotopvard behover inte enbart vara ildggande av
ytterligare skydd/gomslen, utan man kan se till att
vattnet inte véxer igen med Okad slampalagring som
foljd. En viss vassbekdmpning kan vara motiverad,
under vegetationen finns ofta harda bottnar. Men
dér vassen upphor ut mot Sppet vatten kan ibland
forekomma en brant kant. Som riktmédrke brukar
man kunna séga att s& linge bottnen sluttar dr ocksa
bottnen hard, och ddrmed bra for kriftor. Utanfor
vasskanter kan man med fordel utfora biotopvard-
dnde atgirder, vid fodosok vandrar kriftorna fran
bohalorna in till vasskanten dir det forekommer
gott om foda béde, 1 form av vegetation samt ett rikt
insektsliv. Ynglen har dessutom gott om gomslen
bland vegetationen.

Kriftor gynnas av ovrig fiskevard som utfors i ett
rinnande vatten, i syfte att forbéttra forutsattning-
arna for t ex. Oring. I rinnande vatten &r det dven
viktigt att de utlagda bona ir stabila eller utplace-
rade pa sa sitt att de inte blir flyttade under hoga
vattenfloden.

For att sdkerstdlla en langsiktig god fodotillgang dr det viktigt att de omgivande markerna (buskar, trid,

o
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Endast benen dtertar av betesfisken som hungriga kriftor dtit sig mdtta pd.

5.4 Stodutfodring

En faktor som paverkar kréftbestdnden och avkast-
ningen ér tillgdngen pé foda. Det kan i ménga fall
vara fodobrist som hdmmar bestandsutvecklingen i
vissa kréftforande vatten.

Det har visat sig att ndringsrika sjoar med god né-
ringstillgdng inte har fler kriftor jaimfort 1 nirings-
fattigare sjoar. Déremot &r andelen storre kréiftor
hogre 1 niringsrikare sjoar, detta forklaras med att
det finns mer proteinrik féda i form av ett rikare in-
sektsliv i ndringsrika sjoar. Proteinrik (insekter, fisk,
fiskrens mm.) f6da ar mycket viktigt infor skalbyten
och tillvixten.

For att sékerstdlla en langsiktig god fodotillgang ar
det viktigt att de omgivande markerna (buskar, trid,
sly mm.) runt vattendragen tillgodoser dem med
kontinuerligt nedfall av organsikt material. Darfor
ar det mycket viktigt att man sparar trddridaer léngs
med och runt sjéar och vattendrag vid avverkning.
Nedfall av landvegetation (trdd, kvistar, grenar, lov
mm.) dr inte enbart en fodokalla for kraftor utan det

sly mm.) runt vattendragen tillgodoser dem med kontinuerligt nedfall av organsikt material
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gynnar dessutom det dvriga insektslivet i vattnet.
Dessutom har grenar och kvistar en viktig funktion
som substrat for pavixtalger som &r en viktig fodo-
kalla for kréftor.

I framforallt i ndringsfattiga vatten kan man lokalt
oka tillgdngen pa foda for kraftorna, med hjélp av
stodutfodring. Stodutfodring kan ske med t ex. grod-
dad havre (vid utfodring av spannmal dr det viktigt att
spannmalet groddas forst, annars kan inte kréftorna
tillgodose sig stirkelsen), allov, ho, kokt potatis, kokt
ris, kokta makaroner, iliggande av risvasar, kvistar,
sly av lovtrad, inplantering av vixter (t ex. Nitella)
samt fisk och fiskrens. I potatisen ar det potatisskalet
som innehéller mest niring, koka potatisskalen nagra
minuter for att omvandla starkelsen till olika sock-
erarter som kommer kréftorna tillgodo.

Man kan borja stodutfodringen i maj. I september
bor utfodring av proteinrik foda upphora pga. att
om de far for mycket proteinrik foda kan kraftorna
lagga ner mer energi pa tillvéxt istéllet for att repro-
ducera sig eller bli parningsmogna. Det &r svart att
veta hur mycket man skall stodutfodra, man far helt

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet
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enkelt ha koll pa hur mycket av den utlagda maten
som blir uppéten och anpassa givorna darefter. Man
far inte 6verdriva givorna sa att man skdmmer vatt-
net, framforallt vid varmt vader.

I rinnande vatten kan man o6ka fodotillgdingen
genom att forankra risknippen for uppsamling av
forbiflytande organiskt material (16v, kvistar mm.)
samt se till att det bevaras en tridzon lings strand-
kanterna som ddrmed regelbundet avger 16v, kvistar
mm. vilket ramlar ned i vattnet och kommer kraf-
torna och dvrigt insektsliv tillgodo.

Genom att stodutfodra kriftorna kan man dven
oka andelen parningsmogna honor, vilket 6kar nist-
kommande ars arsproduktion av yngel. Dessutom
far honor som ér i bra kondition en battre romkva-
lit¢ med en béttre Gverlevnad pa ynglen.

Stodutfodring ger en del extraarbete och att ut-
fodra en hel sj0 dr inte genomfort. Daremot kan man
lokalt utfodra kréftorna av dem som é&r intresserade
och som bor eller uppehéller sig ofta runt sjon, t ex.
vid bétplatser, sommarbostdder mm.. Den lokala
stodutfodringsatgirden som utfors kommer de fisk-
rattsdgare till godo som utnyttjar lokalerna till sitt
kréftfiske och pa sikt hela sjon/vattendraget.

5.5 Utplantering

Vid svaga bestand eller bestand som slagits ut pga.
av forsurning eller kréftpest &r det fullt mojligt att
aterintroducera flodkrdftan om orsaken till den ti-
digare tillbakagangen ar kind och atgérdad. All ut-
plantering och flyttning av kréiftor frén ett vatten-
drag till ett annat kréver tillstand fran lansstyrelsen.
Att sprida kriftor inom samma vatten dr dock tillatet
utan tillstdnd, dock krévs tillstand vid flyttning forbi
ett vandringshinder inom samma vattendrag.

For att sékerstilla och bevara ett friskt kréaftbestand
ar det ar viktigt att kréftor for utséttning inkdps fran
en hélsokontrollerad odling eller hilsokontrollerat
vatten. Om mdjligheterna finns &r det att foredra att
kraftorna for utsittning helst skall harstamma fran
det aktuella vattensystemet for att bevara den gene-
tiska variationen.

Utséttningen av kriftorna bor ske pa sddana bott-
nar som har god tillgdng pa bade gomslen och foda.
Tidigare kdnda lokaler som hyste goda kraftbestand
i alla storlekar &r en bra utgadngspunkt om var en
utséttningen kan ske.

Tidpunkten for utsittningar varierar beroende pa
vilket utsédttningsmaterial man anvéander sig av. Vid
utsittning av forstrackta yngel av stadium IV (tre
skalbyten) dvs. yngel som é&r kldckta i odlingsmiljo
inomhus med tempererat (17-20°C) vatten bor man
vianta med utsdttningen av ynglen tills vattentem-
peraturen uppnatt ca 15°C (juni). Dels for att inte
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Utplantering av 15-20 mm stora flodkrdftyngel.

temperaturskillnaden skall bli for stor samt for att
produktionen av fodoorganismer i utsittningsvatt-
net skall ha kommit igdng. Vuxna kréftor kan ut-
planteras fran forsommaren fram till september,
rent generellt kan man séga att all utplantering bor
ske under férsommaren (maj — juni) beroende pa
viderleken, sa att krdftorna har en hel sommar att
etablera sig i sin nya miljo.

Vid utsdttning av yngel far man ett mer statio-
nért bestdnd, ynglen har inte samma benédgenhet att
vandra ivig jamfort med vuxna kriftor. Vid utsétt-
ning av yngel dr det lampligt att fordela utséttningen
under en 3 — 5 ars period. Dels for minimering av
risken for misslyckade utsittningar, trots goda for-
beredelser kan ekologiska samband vara svéra att
forutsdga varfor det finns skél till forsiktighet, samt
for att varda bestdndet och maximalt ta vara pa for-
okningsmdjligheterna pé bésta sitt. For ytterligare
fakta om yngelutséttning se rapporten "Rad och
rekommendationer for vidareutveckling av nyetab-
lerade kréftbestand” av Mikael Persson. Rapporten
finns tillgénglig pa var hemsida www.astacus.org.

Maingden kraftor man skall plantera ut ar svért att
sdga, oftast ar det tillgdngen pa pengar som avgor
storleken pé utsdttningen. Konsfordelningen i vilt-
vatten bor vara 50 — 50 jamfort med i odlingar dér
man brukar ha 1 hane pa 3 honor.

Vuxna kréftor har en benidgenhet att vandra iviag
fran utsdttningsplatsen, ddrmed fér kraftorna svart
att hitta varandra under parningstiden eftersom kraf-
torna &r utspridda inom ett stort omrade. Kriftorna
bor ddrmed sumpas under ca en vecka pa utsitt-
ningsplatsen innan sjdlva utsldappet. Vid utséttning
av vuxna (vildfangade) kraftor ar det svart att av-
gora vilken élder kréftan har. Kréftans bésta forok-
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ningsperiod ar relativt kort, honor som sétter rom for
tredje gangen &r 1 absolut bésta alder med avseende
pa rommens kvalitet och kvantitet. Utplantering av
gamla kraftor ger ddrmed ett magert resultat.

Maingden utplanterade vuxna kréiftor bor inte un-
derstiga tva kriftor per 16pmeter. Det ar béttre att
klumpa ihop utsdttningen inom ett begransat om-
rade for att sdkerstéilla foryngring jamfort med att
sprida ett begrénsat antal kriaftor runt en sjo eller
langs ett vattendrag.

5.6 Flyttning av kriftor

Efter lyckade nyintroduktioner, kalkning eller an-
dra kraftvardande atgiarder som medfort ett etable-
rat bestdnd kan man flytta kraftor till andra delar av
vattnet for att paskynda den naturliga spridningen.
Provfiske enligt en standardiserad metod (se nedan)
kan ge en uppfattning av hur bra kréaftbestandet ar i
lokalen. Flyttning av kréaftor kan pabdrjas nér prov-
fiske uppvisar 1-2 kriftor/mjérde och natt, vilket an-
ses vara tillrackligt for att fiska kraftor utan att pa-
verka kréftbestandet. Kriftfiske med mjérdar fingar
bara en brékdel av de kréftor som faktiskt finns.

Aven vid tita kriftbestand eller ett alltfor titt och
smavuxet bestand, kan det vara en god id¢ att flytta
kréftor till 1ampliga, obesatta lokaler. Utglesning av
bestandet leder till att man minskar konkurrensen
krédftorna emellan. Samma kriterier som for utplan-
tering géller dven vid flyttning av kriftorna.

En naturlig spridning sker i takt med att kriftbe-
standet 0kar, men det kan ta lang tid eller de kan
t.o.m. bli begrénsande i sin spridning pga. att de und-
viker mjuka bottnar. Idealiska steniga grundvatten
runt isolerade dar och grynnor kan vara tomma pa
kréftor for att omgivande mjuka bottnar hindrar in-
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Det svarta guldet har blivit rott. En kvdll i augusti kan bli oférglomlig.

vandring. For omflyttning tas lampligen konsmogna
individer som kan para sig redan samma host. Satt
ut dem (enligt ovan, Utplantering) samlat i grupper
pa limpliga bottnar. Aven vid flyttning bér kréftor-
na sumpas nagot dygn pa den nya utsittningsplat-
sen. Eventuellt kan man utfodra dem tillfélligt fore
frisldppandet.

5.7 Spridning och nyetablering av kriftor med
hjalp av sumpar

En annan metod med flyttning av kdnsmogna kraf-
tor &r att sumpa kréftor vid de nya lokalerna. Par-
ningen sker i sumpen i september-oktober, efter
parningen plockar man bort hanarna, kvar i sumpen
far honorna vara. Under tiden fran parningen fram
tills rommen klécks i juni-juli &r honorna skyddade
i sumpen. Aggklickningen sker i sumpen och yngel
kommer att ta den nya lokalen i besiktning. Rapport
med ritning pa sumpar, parning i sumpar (”’Kéllarod-
lingsmanual”) finns p4 hemsidan www.astacus.org.

5.8 Regler for kriftfisket

Fran och med 1994 finns inga lagar eller férordningar
kring minimimatt eller fangsttider for kréaftor. Ingen
annan @n dgarna till fisket bestimmer nir de skall
fiska samt vilka storlekar man vill fiska. Det vanliga
fiskbestandet i ett fvof ar en tdmligen rorlig resurs
och dérigenom kan betraktas som ett gemensamt
vérde for berorda fiskréttsidgare inom fvof. Kréiftan &r
déremot betydligt mer stationdr vilket kan innebéra
stora skillnader i forekomst och téithet mellan olika
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delar inom ett fvof. I detta forhédllande ligger bade
problem och mojligheter. Problem uppstir om det
inte fran borjan finns klara accepterade regler om hur
bestandet skall utnyttjas. Mojligheterna &r uppenbara
eftersom de kréftbefrdmjande atgirder som vidtas pa
en viss plats kommer de/dem som visat engagemang
tillgodo. For att en satsning pa kraftor ska komma
hela fvof till del &r det alltsd nddviandigt att man ar
helt 6verens om de regler som skall gélla. Vikten av
enighet kan inte nog podngteras. Darfor ér det vik-
tigt att vid fiskstimmor/arsmoéten klargora vilka rad
och rekommendationer man bor folja for att utnyttja
kréftbestandet pd bésta sétt samt att forklara varfor
man infor rdden och rekommendationerna.

Man kan fiska hart och ofta i kréftvatten framfor
allt efter hanar. Man kan inte fiska sonder ett bestand
om man konsekvent héller sig till vissa minimimatt
som sékerstéller att kriftorna har fatt para sig minst
en gang. En god regel ar att fiska upp honor 6ver
10,5 cm och hannar 6ver 10,0 cm (mojligen 10,0
resp. 9,5 cm).

Det dr en god kréftvérd att fiska bort stora kriftor,
eftersom vuxna kréftors kannibalism pé yngel kan
vara mycket pafallande. Dessutom dr flodkraftan &r
en revirhdvdande art, 1 kriftbestand rader en utta-
lad dominansordning. Detta innebér att stora kraftor
dominerar 6ver mindre. Denna ordning medfor att
de starkaste kréftorna ockuperar de basta bottnarna
med de basta gdmslena och med den bésta fodotill-
gingen. De stora revirhdvdande kriftorna trycker
tillbaks de mindre kréftorna som dé hindras att soka
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foda pa de bista lokalerna vilket for dessa medfor
en forsdmrad tillvéxt. Stora kréftor kan vara snabb-
véxande eller gamla kréftor. Gamla kréftor blir med
aren infertila. Daremot fortsétter de att hidvda revir,
framforallt under parningstiden. Detta medfor att
en gammal hane kan hévda ett flertal honor under
parningstiden som dérmed forhindras att paras med
andra hannar. Alltsa, vid bortfiskning av stora kréf-
tor kommer de kvarvarande kriftorna fa en storre
tillvaxt, da fodotillgangen och méngden attraktiva
gomslen 0kar, mdngden parade honor kan 6kas och
dessutom far ynglen en storre overlevnadschans.

Nir fisket skall paborjas kan vara olika frén &r till
ar beroende pa hur varm framforallt forsommaren
har varit. Vid en kall sommar kan honors skalbyten
ske fOorst i mitten av augusti medan varma somrar
medfor, framfor allt for hannar, ett andra skalbyte i
mitten av augusti. Sker fisket for tidigt pa sdsongen
under en period av hog skalbyte frekvens far man en
délig fangst och en misstolkning kan goras med av-
seende pa bestandstétheten i vattnet. Kriftfisket bor
salunda inte paborjas for tidigt pa sdsongen och man
bor fiska hart vid flera olika tillféllen under senare
halvan av augusti och i bdrjan pa september under
forutséttning att man konsekvent haller sig till de
givna storleksgrianserna. Det &r vérre att endast fis-
ka en géng under aret. Risken finns att man vid ett
kréftfiske under aret far de honor som éar avklarade
med skalbytet och forbereder sig infor parningen
medan &vriga kriftor ar i fard med att byta skal och
dem far man forst senare.

Om problemet dr ett smavuxet och titt bestand bor
de stora kréftorna istéllet fa vara kvar for att gallra
bland de smé kriftorna.

5.9 Provfiske - Virdering av kriftbestind uti-
fran fangst per insats

All fiskevard maste grunda sig pa att man vet hur
bestdndet ser ut. Dessutom ar det viktigt att folja
de kriftvardande atgirder man utfor i sitt vatten for
att folja upp dess effekter. Provfiska och dokumen-
tera dérfor alltid fisket. Provfiske av kriftor kan ske
inom det reguljira fisket med négra kompletterande
moment, bl.a. métning av kréftorna, konsbestim-
ning och notering av skador eller att man utfor ett
standardiserat provfiske. Metodiken for ett standar-
diserat provfiske med protokoll finns att ladda hem
fran Naturvardsverkets och Fiskeriverkets hemsida,
lankarna finns tillgéngliga pa var hemsida www.as-
tacus.org. Metoden bygger pé antal fangade Kréftor
per Mjérde och Natt (K/MN).

°
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Vid anvindandet av en standardiserad metod
for provfiske av kriftor kan man bl.a.:

- Kvantifiera och beskriva kraftbestandet pa enstaka
lokaler eller i hela sjon eller vattendraget.

- Undersoka forandringar i tithet och storleksstruk-
tur hos kraftbestand over tiden pa fasta lokaler dvs.
uppratta tidsserier.

- Mojliggora jamforelser av kriaftpopulationer mel-
lan olika vatten.

K/MN ger ett relativt matt pa tiatheten av kréftor i
lokalen. Osékerheten och variationen i K/MN &r
emellertid stor. Fangsten i mjardar varierar med ti-
den och &r forst och framst avhéngig av skalbytes-
fasen och temperatur. Fore under och efter skalbytet
(1-2 veckor), ar kraftan véldigt svér att fa i mjar-
dar. Andra faktorer som paverkar mjardfangsten ar t
ex.: tidpunkten for fisket, mjardtyp, bottensubstrat,
manfas, nirhet av fiskpredatorer, atelfisk, tillgang
pa naturlig foda. Vid provfiske med 50 mjérdar i en
lokal i Glomma, Norge, fingades en kréfta. Medan
en dykinventering i samma lokal visade att det fanns
ett gott kréftbestdnd i lokalen. Detta belyser att man
bor vara forsiktig vid beddmning av resultaten av
ett provfiske med mjardar. Det &r alltsé svart ett ge
nagra klara kriterier for att bedéma ett kréftbestand
utifran K/MN. Som en tumregel kan féljande vir-
den anvindas (Tabell 3)

Mjardfangst av kriftor dr dven storleks- och kons-
selektiv. Det fangas storre kraftor och fler hannar én
bestandet 1 ovrigt. Kraftor mindre &n 7,5 cm fangas
séllan i mjardar. Nar man fiskar med kraftburar bru-
kar man anse att en bur fiskar en yta ungefar fem till
sju meter i radie fran dir buren ligger. Detta géller
for relativt stillastdende vatten i sjoar. I strommande
vatten fiskar en bur i stort sett bara de kriftor som
finns nedstroms buren.
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6 Kraftskotselomrade Skarsjon
Kriftskotselomradet Skérsjon, omfattar endast
Skirsjon som forvaltas av fiskerittsigarna via
Skirsjons skifteslag fiskeklubb. Fiskerittsi-
garna i omradet har enats om att bilda ett krift-
skotselomrade for att bevara och forbittra det
bestand av flodkriftor (Astacus astacus) som
finns i Skérsjon. Skirsjon ér beligen vid Vikbyn
i Hedemora kommun.

Kriéftfisket ingar 1 Skérsjons skifteslag fiskeklubb.
Skifteslaget avgor nér, var hur kréftfisket far be-
drivas. Det har funnits flodkréftor i Skérsjon under
lang tid, nér och om flodkréftor har planterats ut i
sjon dr oként. Fram till 1960-talet fanns ett mycket
bra bestdnd. Under 1960-1970-talet paborjade en
successiv nedgang. Flodkréiftorna har aldrig helt
forsvunnit men fisket efter kraftor upphdrde 1 bor-
jan pa 1990-talet pga av klena fangster. Stodut-
planteringar har genomforts vid tva tillfdllen med
klent resultat. Nu vill Skérsjon skifteslag fiskeklubb
forsdka utreda orsakerna till bestandsminskningen
samt vidta atgirder for att aterskapa det goda fis-
ket efter flodkrifta som bedrevs fram tills borjan av
1960-talet.

6.1 Skiirsjons skifteslag fiskeklubb

Organisation och forvaltning

1994 bildades Skérsjons fiskklubb. 19 fiskerattsa-
gare har ritt att fiska kréftor vilket ar fastlagt via
styrelsens drsmoten. Fiskekort séljs till intresserade
och omfattar endast fisk. Det regelverk som géller

enligt styrelsen dr enligt Fiskeriverkets fakta om
fiske och fiskevard 1997

6.2 Tillrinningsomriadet och omridesbeskriv-
ning for Skérsjon

Skérsjons tillrinningsomrade uppgér till endast ca
3,3 km2 och bestar av kuperad barr- och bland-
skogsterring. Terrdngen tydliggdrs flackvis av
grova stenblock i anslutning till sjon som gor det
svarframkomligt. Denna grovblockighet gar pé sina
stéllen ut i sjon och skapar goda biotoper for flod-
kréftor. Storre delen av sjons omgivande marker
har under 1960-1970-talet avverkats kraftigt vilket
numera ses som en ensidig trddéldersfordelning.
Vid Skérsjons norra del passerar en vandringsled
dér man kan rasta vid en slogbod med utsikt dver
Skérsjon. Du kan ocksé “dricka brunn” tvd ganger
1 anslutning med vandringsleden, dels ur Skérsjons
hilsokélla och Rakéllan, vid Lilla Abborrtjarn. Det
finns endast ett tillfldde som avvattnar Stora Abbort-
jérn och mynnar i Skérsjons norra del. Avsaknaden
av tillfléden (bdckar) betyder att sjons omséttnings-
tid torde vara lang.

Skérsjon édr en oligotrof (néringsfattig) klarvat-
tensjo beldgen pa ca 160 m.6.h. dvs beldgen under
hogsta kustlinjen. Hogsta kustlinjen aterfinns vid
vad som idag dr nivder ca 190 m.6.h. Berg som ér
hogre har alltsd en géng varit dar i en skérgérd och
all mark under 190 m.6.h. har legat under vatten.
Sjon har tidigare varit uppddmd med sedan ldnge ar
dammen raserad, vilket gor att sjon numera ar opa-
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En vacker septemberdag vid Skdrsjon, Hedenmora kommun.
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verkad av reglering. Sjons yta uppgér till 37 ha och
har en strandlinjeldngd pé 3,8 km.

Sjon har en mycket sparsam vegetation, vass, starr
och nate forekommer flackvis. I strandnéra partier
diar hogre vegetation forekommer dr hardbottnar
(block-grus) vanligt forekommande. P4 vissa loka-
ler forekommer mjukbottnar. Den goda tillgdngen
pa strandndra (1-5 m fran strandlinje) hardbotten
med storblockig sten inger goda forhallanden for
kréftor 1 form av gémslen och bon men hur langt
ut fran stranden dessa forhéllanden rader dr oklart.
Detta dr en mycket viktigt forutsattning for hur pro-
duktiv en sjo dr med avseende pa kréftor. Ju mer yta
av sjons botten som kan erbjuda skydd och gémslen
for kraftor desto mer kréftor kan en sjo producera.
Bottenforhallandena bestar till stor del av sten och
lera. Det storsta uppmatta djupet &r 15 m. De stortsa
djupen finns i de mellersta och nordvistar delarna
av sjon. Stor del av den grovblockiga morénen finns
bland terrédng runt och i anslutning till sjon. Denna
grovblockighet gar pa sina stéllen ut i sjon vilket
i sin tur skapar bra biotoper for kriftorna. Tyvéarr
utger dessa dven bra forhallanden for minken, spé-
ren kan ses pé spridda skalrester efter kriftor som
minken fangat.

Bottnarna ér dock tdckta med ett ca 1 -2 cm tjockt
slamlager. Sediment ligger som ett lager pa stenar,
kvistar mm. Hur detta paverkar kréftbestandet &r
oklart, om bon och gémslen slammar igen &r detta
dock ett direkt hot mot besténdet i sig. Har kraftor
inget skydd har de svért att virja sig mot predatorer
som t ex mink, fisk och faglar.

Utloppsbacken, Skirsjobacken, rinner pa backen
fran Vikhyttsjon och dérefter ut i Trollbosjon och
Dalilven. Totala fallhdjden pé denna stricka upp-
gar till 77 m. For ovanlighetens skull gar ingen vég

Sedimentation som tdcker botten
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fram till Skérsjon, som narmast gar vigarna ca 300
m frén sjon. [ anslutning till sjon forekommer 3-4
fritidshus, till det tillkommer dven nagra batplatser
sporadiskt spridda i de sodra delarna av sjon. Av-
saknaden av végar och hus medfor att det rader ett
allmént lugn nér man kommer fram till Skérsjon.
Enligt en enkdtundersdkning fran 2005 om kréft-
och fiskartforekomster i Dalarnas 1én finns det ab-
borre, gddda, mort, id, ruda och braxen i Skérsjon.

6.3 Kalkning inom skotselomridet — vattenkemi
Skérsjon ingér inte i nadgon kalkningsverksamhet.
Oklart om sjon har haft eller har problem med for-
surning, det finns lite vattenkemisk dokumentation
om sjon. Den dokumentation som finns tillgédngliga
hérstammar fran fyra analyser som Hedemora kom-
mun gjorde 1986, 1995 och 2005. Resultaten visade
pH 7,0, 7,4 resp. 7,3 medan alkaliniteten var 0,19,
0,18 och 0,2 mekv/l. Kalcium halten 2005 var 5,3
mg/l. Vid ett féltbesok, september 2010, av under-
tecknad undersoktes pH och kalciumhalten (Ca) vid
utloppet med resultatet pH 6,8 och 3-4 mg/l Ca. De
f4 undersokningar som genomforts av vattenkemin
uppvisar mycket goda forhéllanden for flodkréftor.
I nédringsfattiga sjoar ligger kalciumhalten kring
det uppmitta virdet 2010. (se kap 3.3 och 3.4).
Generellt har vatten i s6dra och vistra Sverige un-
der 1970 — 1980-talet varit markbart paverkad av
forsurningssituationen. Provet frdn 1986 visade pé
mycket bra vattenkemiska vérden vilket tyder pa att
det inte forekommet nigra stora forsurningsproblem
under 1980-talet. Brist pa analyser fran 1970-talet
medfor att man inte kan vara helt séker att Skérsjon
inte varit paverkad av forsurningen under 1960- och
1970-talet.

6.4 Narmast kinda signalkréftbestind

Skérsjobacken, mynnar efter ca 2 km i Vikhytts-
backen. Den dr oreglerad och trots sin litenhet finns
ett konstant fldde. Det finns flodkréftor och roding
nedstréms i1 bdcken. I Vikhyttsjobdcken har det
konstaterats signalkriftor ca 400 m ifran dir back-
arna mots. Troligen kan inte signalkriftor av egen
kraft vandra uppstroms i Skérsjobdcken och hota
flodkriftbestanden i Skérsjon. Det finns dock inga
vandringshinder anlagt av ménniskan men bécken
har kraftig fallh6jd vilket kan bidra till att forsva-
ra eller omojliggora kriftors vandring uppstroms i
bicken. Ett orosmoment dr om flodkréftorna i Skér-
sjobiacken kommer i kontakt med signalkréftorna i
Vikhyttsjobéacken, finns en uppenbar risk for ett akut
pestutbrott. Det dr viktigt att forsoka klargora var
flodkréftorna forekommer i Skérsjobécken samt var
exakt signalkréftor forekommer i Vikhyttsjobacken



samt att folja de badas spridningar. Onskvirt vore
om det dr en kréftfri zon i Skérsjobacken innan dess
mynning i Vikhyttsjobiacken. Kréftpesten méaste ha
kraftor for att kunna spridas vidare uppstroms i sys-
temet.

Troligtvis finns det dven signalkréftor nedstroms i
systemet vid Trollbosjon da den har anslutning till
Dalélven dér det forekommer signalkriftor. Ca 5
km fagelvagen Osterut forekommer signalkréftor i
sjoarna Dormen, Stora Bosjon, Klosterbosjon, Dal-
dammen samt Klosterboan. Totalt 2 300 st signal-
kréftor planterades legalt ut redan 1970 och 1972
i Dormen efter pestutbrott 1968. I Stora Busjon,
som mynnar i Dormen, planterades signalkréftor ut
sa sent som 2003. 1987 och 1988 planterades totalt
1200 yngel i Daldammen, 1 Klosterbosjon plante-
rades signalkridftorna ut 1989 medan signalkréftor
planterades ut i Klosterboén 1972, 1976 och 1979.

Utplanteringar i olika omgéngar med signalkraftor
har skett i det nérliggande sjosystemet med Edsken
(1969), Fullen (1969, 1970, 1971 och 1976), Gryck-
en (1969, 1970, 1971 och 1972), Langen (1969 och
1970) samt i tillflodena Kasttjirnen, Hélen (2003),
Hienshyttean (1975 och 1979), Halnan (1987) och
Hallsjon ( 1987). Signalkridftornas utbredning i
nérliggande sjosystem verkar vara god enligt fiske-
rittsdgare i dess sjoar. Dessa signalkréftor kan dock
inte av egen kraft paverka flodkréftorna i Skérsjon.

6.5 Risken for spridning av kriftpest till
skotselomridet

Det finns en risk for spridning av kréftpest till Skér-
sjon via Skérsjobdcken och dess mynning i Vik-

Skéirsjon har flera fina krdftbiotoper. Steniga strénder med sparsam vegetation.
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Steniga strinder vid Skdrsjon.

hyttsjobacken. Om signalkriaftor som férekommer
uppstroms 1 Vikhyttsjobdacken sammanstralar med
flodkréftor som forekommer i Skérsjobacken finns
en stor risk for ett utbrott med akut kréftpest som
sedermera kan spridas uppstroms i Skérsjobacken.
Skérsjons beldgenhet medfor dock att kréftor troli-
gen har svért att ta sig uppstroms via Skarsjobacken,
vilket torde utgora ett hinder for en ténkbar sprid-
ningsvag for ett pestutbrott. Om Skérsjobécken ut-
gOr ett vandringshinder for spridning av kréaftpest
bor undersdkas mer noggrant. Den storsta risken for
spridning av kréftpest till Skérsjon ar via illegal ut-
plantering av signalkréftor.

Nérheten till signalkraftor medfor forstas att ris-
ken Okar att man transporterar smittat vatten (fukti-

i
I ¥ LA ).
Foto: Tomas Jansson, Hush%llningsséllskapet
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ga redskap mm.) till Skérsjon frén angridnsande vat-
ten med signalkréftor. I ett vatten med signalkréftor
finns permanent kréiftpest.

6.6 Atgiirder for att forebygga en ny spridning
av kriftpest inom skotselomradet
Generellt géller dock att metoden for att hindra den
okontrollerade spridningen av signalkrdftan och
kréftpesten, dr informationsspridning. Ménga il-
legala utplanteringar sker i ofortstdnd och utan att
man &r medveten om konsekvenserna. Ofta finns
inte kunskapen, om vad kréftpesten &r och hur den
sprids samt hur man undviker detta. Dessutom bor
man uppmirksamma ménniskor, som vistas utmed
Skérsjon, Skdrsjonbacken, vid vandringsleden vid
slogboden samt vid Stora Abbortjdrn att det fore-
kommer flodkréftor i Skirsjon och i Skérsjobacken
och uppmana till forsiktighet. Det &r mycket viktigt
att informationsspridningen sker i forebyggande
syfte, om smittan kommer till Skédrsjon ar det omgj-
ligt stoppa den.

Vi vet emellertid, att ett pestutbrott kan stoppas
vid vandringshinder eller i vatten med inga el-
ler mycket f& kréftor. D& kan vi ocksa, genom att

-
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vidta lampliga atgérder, 6ka chanserna att fa stopp
pd en pestspridning som teoretiskt kan komma
nedstroms ifran via Vikhyttsjobacken. Vid ett akut
utbrott med kriftpesten, sprids smittan inte enbart
av minniskor, dven diverse djur kan sprida pesten
(framfOrallt mink), man bor fran fall till fall for-
soka avgora, vilka de storsta riskerna dr och déri-
fran vidta lampliga atgirder. Darfor dr det mycket
viktigt att ta reda pa hur langt ned det forekommer
flodkréftor i Skérsjobicken samt var signalkrédftorna
forekommer 1 Vikhyttsjobacken. Det dr mycket bra
om flodkriftor endast forekommer i de 6vre delarna
av Skérsjobacken i anslutning till utloppet och att
signalkréftor forhoppningsvis endast forekommer i
Vikhyttsjobacken.

6.7 Flodkriftbestindets utveckling i Skérsjon
fram tills idag

Flodkréftbestandet i Skérsjon har forr i tiden ansetts
som mycket god, vid -50 talet fanns det enligt si-
gen “hur mycket kraftor som helst”. Det var en stor
folkfest dér man gick man ur huse for att fiska och
dta dessa lackerheter. Under 1960-1970-talet pabor-
jades en méarkbar forsdmring av flodkréftbestandet.
Kriftfisket upphdrde mer eller mindre i1 borjan av
1990-talet eftersom fangsten mer eller mindre ute-
blev. Flodkriftorna har dock aldrig férsvunnit utan
det har hela tiden funnits ett klent restbesténd.

For att forsoka bygga upp bestandet igen genom-
fordes en utsittning av 3000 flodkréftor (jamn kons-
fordelning) 1997. Samtliga 3000 kriftor planterade
ut i den sodra delen av sjon. Kriftorna som plan-
terades ut 1997 var tva ar gamla och inforskaffades
fran Kulebokréftan. 1999 gjordes ett forsta provfis-
ke, endast 6 kréftor infingades. Dessa var mellan 9
— 12 cm, runt burar samt strander sags ca 20 kraftor
till. Det blev dirmed ingen tydlig effekt av stodut-
sittningen. | oktober 2005 genomfoérdes en andra
utséttning med 500 kréftor i sjons nordvéastra del
och 1000 kréftor i sjons norddstra del, med samma
konsfordelning som den tidigare utsittningen. An-
ledningen till varfor dessa utsittningslokaler valdes



var att kréftfisket tidigare varit véldigt bra just pa
dessa lokaler. Ett provfiske genomfordes i samar-
bete mellan fiskeklubben och lidnsstyrelsen 2006
med sammanlagt 12 provfiskelinor med 5 mjérdar
pa varje lina. 60 mjirdar anvindes totalt allt enligt
Naturvardsverkets undersokningstyp for provfiske
efter krifta i sjoar och vattendrag inom program-
met sotvatten (Naturvardsverket 2005). Provfisket
skedde under tva tillfillen mellan 8-9 augusti och
mellan 12-13 augusti.

Totalt fangades 24 kréftor vilket gav en for hela
sjon pa 0,4 kréftor per mjérde och natt. Storleksfor-
delningen varierade mellan 75 mm — 125 mm, 75 %
av kréftorna 1ag inom intervallet 75 mm — 100 mm

i
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och resterade lag 6ver 100 mm. Antalet kréftor per
mjérde varierade mellan sex och noll kraftor. Kraf-
torna fangades inom djupintervallet 0,5 m — 4,0 m.
Kréftorna forekom inte pé de platser som utsattning-
arna genomfordes. De har vandrat ivag och sokt upp
nya lokaler som de tydligen ansett passat béttre. En
kréfta skickades in pa analys till Staten Veterinir-
medicinska anstalt (SVA) dédr man konstaterade att
kréftan var infekterad med Psorospermium haeck-
elii ( 1&s mer om parasiten och dess effekter pa ett
kréftbestand i kap. 4.2.16). Redan 1994 skickades
kréftor in till SVA for analys av sjukdomsférekom-
ster. Aven dessa kriftor var infekterade av Psoros-
permium haeckelii. Det visar att den ursprungliga
stammen bar pé parasiten.
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Provfisket skedde enligt standardiserad metodik.
Man har lagt en lina med fem burar med 10 m mel-
lanrum fran land och ut i sjon. Det betyder att man
fiskar fran stranden och 50 m ut fran strandlinjen.
Bottenstrukturen som vanligtvis bestir av steniga
hardbottnar strandnéra (0 — 5 m djup) ar oftast de
lokaler som flodkréftor trivs i. En grov riktlinje for
vad som ar kraftproducerande botten ar att djupet
dér skall 6ka mer d4n 1 m per 10 meterstricka. Pé
djupare delar med sldt botten brukar bottenstruktu-
ren vanligtvis Overga till mjukbotten dvs. bottnar
som kréftor inte vanligtvis uppehéller sig i. Det &r
i detta skede som det avgors om hur produktiv en
sjo dr. I detta fall visar provfisket att de kraftor som
féngades fanns strandnéra. I de 6 linor av 10 man
fick kréftor fick man huvudsakligen kréftor i mjarde
1 — 3 ridknat fran stranden, dvs. t.o.m. ca 15 m fran
strandlinjen. I lina nr 8 fick man en kréfta i den for-
sta och sista mjarden men i det fallet var djupet vid

mjarde nr 5 (50 m fran stranden) endast 2,5 m. Vid
lina 2 fick man kriftor 4 av mjérdarna. Det hogst
uppmitta djupet vid provfisket var 5 m och att djup-
forhallandena ar likartade runt hela sjon. Om man
fiskar kriftor med inriktningen pa strandnéra fiske
bor titheterna i fangsterna 6ka. Detta bor underso-
kas i kommande provfisken.

6.7 Mink
Minkjakt bedrivs i mycket liten skala da framst av
fallor 1 Skarsjobacken.

6.8 Mojliga orsaker till flodkréiftans nedging

i Skérsjon

Efter att kriftfisket mer eller mindre upphorde i
borjan pa 1990-talet borde detta ha gett effekten att
bestandet sakta men sdkert dterhdmtade sig, om or-
saken till nedgéngen var ett hart fisketryck. Men det
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Resterna av "minkkalas” pa krifia.

gjorde det aldrig. En tidnkbar forklaring till varfor
bestandet inte aterhdmtade sig skulle kunna vara en
bestandskollaps. Bestdndet kan ha nétt s& 1aga nivéer
att de dr sa fa kdnsmogna och parningsmogna kraf-
tor att reproduktionen och produktionen inte klarar
overtréffa predationen. T ex kan minken paverka ett
klent bestdnd eftersom de framforallt &r inriktat pa
stora och ddrmed kdnsmogna kréaftor som ar viktiga
avelsdjur. Aven fisk #r viktiga predatorer pa krif-
tor, t ex abborre som uppnatt en storlek av 20 — 30
cm dter kréftor i storleken upp till 9,5 cm. Det finns
dven en koppling till om fiskbestandet okar i en sjo
kan detta ha negativ paverkan pa antalet kraftor.

Vi vet att parasiten Psorospermium haeckleii finns
i sjon. Man vet att parasiten har funnits sedan 1994
da den forsta analysen genomfordes. Det kan dven
finnas en koppling till nedgangen och parasitens
paverkan pa ett bestdnd, men man vet vildigt lite
om parasitens paverkan pa ett flodkréaftbestand. Den
kan ha en negativ inverkan pa kréftor om kriftan ér
stressad av olika anledningar t ex dalig vattenkvalité
eller hoga titheter mm. (se kap. 4.2.16).

Resultatet av de stddutplanteringar som genom-
forts har inte visat sig uppnéd onskat resultat. Prov-
fisket fran 2006 visade att endast 1 kréfta fangades
dar utplanteringarna gjordes 2005 och 2 kriftor
dar utplanteringarna gjordes 1997. Varfor har inte
stodutplanteringarna lyckats? Utplanteringarna har
bestétt av vuxna kréaftor. Vuxna kréftor tenderar att
vara mer rorliga i samband med utplanteringar jim-
fort med om man anvinder yngel som utséttnings-
material. Om utsittningsmaterialet sprider sig runt
sjon kan de fa svart att hitta varandra i samband med
parning, vilket medfor att 6nskad effekt av utsétt-
ningarna kan ta vildigt 1&ng tid. Kriftor kan vandra
flera hundra meter i en sjo utan problem under rela-
tivt kort tid.
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Provfisket (kréftorna forekommer mestadels
strandnéra) tyder pa att de djupare delarna av Skér-
sjon inte inger goda biotoper for kriftor, om denna
del av sjon har blivit 4n mer drabbad av sedimente-
ring som medfort att kridftornas biotoper forsvun-
nit eller kraftigt forsdmrats ar oklart. Sjons omgiv-
ningar har under 1970-talet varit starkt paverkade
av skogsbruk. Man kan tydligt se att bottnarna &r
tackta ett 1-2 cm tjockt slamlager. Detta dr hogst
troligt att det kommer frén skogsbruket med utdik-
ningar mm. Ett slamlager kan péverka ett kréftbe-
stand pa olik sitt. Sedimentation kan medfora att
biotoper for kréftor i olika storleksklasser minskar
dramatiskt. Finns inte gomslen blir kréftor ett latt
byte for olika rovdjur. En annan bidragande orsak

En parad hona som dr redo for romsdttning.
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kan vara att slamlagret pa bottnen medfor att det
slar/minskar antalet specifika insekter eller mins-
kar mojligheterna for olika pévéxtalger att fa féste
pa stenar, kvistar som de anvénder som substrat att
véxa pa. T ex dr roda mygglarver en viktig foda for
arsynglen minskar dessa blir det mindre foda for det
viktigast stadiet i en kréftas liv.

6.9 Malsittningen for kriftskotselomradet Skér-
sjon ir att:

» Aterskapa/forbittra de goda och fiskbara flodkrift-
bestand

* Hindra illegala utplanteringar av signalkréftor (Pa-
cifastacus leniusculus)

* Hindra spridning av kréftpest

(Aphanomyces astaci)

* Informationsspridning om kréftor och spridning
av kraftpest

* Fortsatt fiska kraftor men med tydliga rad och
rekommendationer t.ex. minimatt om 10 cm for
hanar och 10,5 cm for honor, begransning av
redskap, fisketider mm.

» Arligen inventera flodkréftbestdnden

* Ta del av spridningen med signalkréftbestandet i Vik-
hyttsjon, Vikhyttbocken, Trollbosjon samt i Dalédlven
mm. Viktigt att veta var signalkriftor finns och utveck-
lingen av dessa sker tillsammans med Lénsstyrelsen.
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» Undvika 6verfiskning av flodkréftbestandet
* Det skall finnas tillrickligt med bon och gomslen

6.10 Konkreta atgiirder for kriftskotselomradet
Skiirsjon:

* Tillsammans med Lénsstyrelsen bilda ett skydds-
omrade for flodkrifta av “Kréftskotselomradet
Skérsjon”.

* Vid nasta arsmote for Skérsjons fiskelagsklubb,
utse en person som &r kréaftansvarig inom kréaftskot-
selomrédet. Personen skoter kontakter med myn-
digheter, fiskeréttsdgare mm med fragor som berdr
kréftor.

* Vid varje arsmote skall “Kréftskotselomradet
Skérsjon” utgora en punkt i dagordningen. En sum-
mering Gver atgirder det gdngna aret samt priorite-
rade kommande atgéarder.

 Aktivt sokande om bidrag for ytterliggare stodut-
plantering av flodkréftor i Skédrsjon. Nista stodut-
plantering skall ske med yngel.

* Biotopvard i form av utplacering av sten, tegel-
pannor, tegelror, risvasar mm. som ger mer skydd
och gomslen vilket alltid &r positivt for ett flodkraft-
bestand.

* Uppf6ljning av provfisket fran 2006 samt utveckla
provfisket till att &ven omfatta mer strandnéra delar
av sjon.

Steniga bottnar utgér mycket goda mdjligheter for flodkridftor at hitta ldmpliga bon och att gomma sig for fisk, mink och andra predatorer.

Foto: Trond Taugbgl, NINA
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Provfiske efter krdftor.

* Provfiske med inrapportering av lokal, datum,
storlek, antal, kon, antal redskap, fangst per redskap
mm till fvof/kraftansvarig. Syftet ar att folja be-
standsutvecklingen och resultatet skall utgora grund
for rdd och rekommendationer for hur kraftfisket
skall bedrivas.

* Informationsspridning till framforallt boende i
Vikhyttan, Hdojen, Borsbo, Olshyttan, Vibberbo
samt besdkare vid vandringsleden i anslutning till
Stora Abborretjarnen att det forekommer flodkraftor
1 Skérsjon och Skérsjobicken for att forhindra ille-
gal utplantering av signalkraftor.

» Utvidga minkjakten till Skérsjon. Mycket viktig
atgard.

* Undersoka om det finns majlighet att skapa “kraft-
fri”” zon i de nedre delarna av Skérsjobacken for att
forhindra att signalkrédftor och flodkréaftor pa sikt
kommer i kontakt med varandra. Detta for att for-
hindra ett tainkbart utbrott av kréaftpest.

* Vi vet att kréftpest 4r permanenterad i form av sig-
nalkrdftornas néarvaro vid Vikhyttbacken och som
kommer att utgora ett hot mot Skarsjon. For att vara
sdker pa att det inte gar upp signalkraftor i Skér-
sjobacken bor man undersoka forekomst av signal-
kréftor vid backens mynning i Vikhyttbdcken, 1-2

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

ggr per ar. Resultatet redovisas till kraftansvarig i
fvof. Detta kan genomforas med vattenkikare eller
att man helt enkelt tittar i under stenar och andra
gomslen for att leta efter spar av kraftor. Det &r
viktigt att skapa en kréftfri zon pa denna stricka.
Pesten kan inte spridas uppstroms i ett vattensys-
tem om det inte finns flod/eller signalkraftor att
smitta. Kraftpesten kraver kraftor som varddjur (se
kap. 4.2.11).

* Undersoka mdjligheten att utnyttja dammar som
ligger i Skérsjons omgivning for odling av flodkraf-
tor. Kraver tillstdnd av Lansstyrelsen.

* Ha ett samarbete med angransande fvof for att
fortydliga om Skérsjons skifteslag fiskeklubb an-
stringningar om att bevara och forbattra flodkraft-
bestandet samt tydligt markera att det ar totalt for-
bjudet att plantera ut signalkraftor.

» Uppgradera Kraftskotselomradets malsattning och
atgarder vid behov eller vart 3:e &r beroende pa for-
utsdttningar och mojligheter.

e Utarbeta en tydlig strategi i samband med ev.
fiskutséttningar. Den fiskodlare om levererar utsétt-
ningsfisk méste garantera att det inte forekommer
signalkriftor eller en akut kréftpest i anslutning till
sin fiskodling.
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* Informationsspridning, informationstavlor om
kréftor och spridning av kréftpest t ex i samband
med forséljning av fiskekort, uppséttning av skyltar
vid slogboden, direktutskick av “kortversionen” av
”Kréftskotselomrade Skérsjon” till samtliga fritids-
hus runt sjon och fiskréttsdgare.

» Skérsjons fiskeklubb skall/bor ateruppliva det forr
s& uppskattade traditionen med kriftfisket, andra
onsdagen i augusti kl. 17.00 (alternativt andra hel-
gen 1 augusti). Om traditionen kan aterskapas ho-
jer det vardet och dnskan att bevara och utveckla
flodkriftbestandet for ménniskorna med anknytning
till Skérsjon. Malet &r att arets kraftfiske i Skérsjon
skall bli hojdpunkten pa éret och vara en sjéalvklar
upplevelse och “hemvindardag” for fiskeréttsé-
garna. De som nyttjar sjon men saknar fiskerétt kan
forslagsvis kopa en fiskelott/fiskstricka med x antal
mjérdar.

6.11 Uppfoljning av malséttningen

Forslagsvis bor varje by/hemman organisera ett
“kriftlag” som komplement till klubbens styrelse.
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Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

Intresset for de olika delmélen kommer givetvis att
variera. T ex kan man dela upp delmalen mellan
olika intresse grupper. Nagon med intresse for jakt
kan ansvara for minkbek&mpning, ett “kraftlag” for
provfiske, informationsspridning och kontakter med
kommun och myndigheter osv. Arbetsfordelningen
maste spridas pa fler personer, arbetet far inte bedri-
vas via en ensam “eldsjél”. Tank pé att allt ideellt
arbete ni lagger ned fér ni tillbaks 1 en sj6 som &r i
”balans” samt att ni i framtiden kan fiska flodkraftor
pa ett starkt flodkréftbestand i Skérsjon.

6.12 Kiillforteckning

* Provfiske efter flodkréfta i Skérsjon under augusti
2006, Jens Jonsson, Lénsstyrelsen i Dalarna

* Muntlig information frén fiskeréttsdgare inom
Skérsjon samt angriansande fvof

* Provfiskeprotokoll for provfiske med Oversikts-
nét, Johan Lind m.fl 1995

* Analysprotokol fran SVA 1994
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Bilaga

Tillvdgagdngssatt vid att misstanke om pestsmittade flodkraftor

Fran och med augusti 2002 genomfor Statens
veterindrmedicinska anstalt (SVA), fiskavdel-
ningen, krifthilsokontrollerna i naturvatten och
odlingar. Doda och ddende kriftor i ett natur-
vatten som misstiinks vara drabbade av pesten
undersoks ocksia av SVA. Mest fordelaktigt ar
att skicka ivag Kkriftor som ir doende, dvs. de
iar dnnu inte déda vid insamlandet. Detta for
att sikerstilla diagnosen Kkriftpest, genom att
isolera kriftpestsvampen Aphanomyces astaci
fran insjuknade kriftor. Kréaftor som patriffats
doda dr mindre limpade for analys men bor
ocksa insamlas. Vid insamling av déda kriftor
bor i forsta hand de firskaste exemplaren viljas.
Vid inséindning av flera Kkriftor skall respektive
krifta mirkas och noteras om de var déda eller
doende vid insamlandet. Om mdojligt dr ca 10
kriftor lampligt for analys, bide doda, doende
eller konserverade.

Vid ett fatal patraffade doda (2-3) kréftor vid ett vat-
ten kan dessa konserveras enligt nedan for forvaring
for senare analyser, samtidigt som man undersoker
sitt vatten efter ytterligare doende eller doda kréftor.
Vid upptickt av doende kriftor vid tidpunkter (fre-
dagar, helger mm.) som inte &r lampligt for sindning
till Uppsala kan kriftorna konserveras enligt nedan.
Vid séndning till SVA av firska eller frysta kréftor
skall de vara framme dagen efter. Kontakta fiskeri-
konsulenten vid Lansstyrelsen och framforallt SVA
innan kriftorna skickas for att bésta insamlings- och
insdndningsforfarandet for dagen kan anpassas. Om
det &r vid sadan tidpunkt eller att fiskerikonsulenten
pa lansstyrelsen inte dr nabar, kan enbart Thorbjorn
Hongslo (fiskavdelningen) eller jourhavande pé
SVAs fiskavdelning kontaktas.

- Materialet (doda eller doende kriftor) insédndes
bade i farskt och konserverat och om det dr mojligt
helst i levande tillstdnd (d6ende kréftor).

= Materialet (krdftorna) bor helst forpackas indivi-
duellt och i forslutna pasar eller burkar. Varje kréfta
noteras om de var doda eller déende vid insamlan-
det.

= Konserverat material konserveras fortast mojligt
1 70 % spritblandning, (2/3 starksprit 95 %, alter-
nativt T-rod 2/3 och 1/3 vatten).

- Férska kréftor (doende eller doda) nedkyls till kyl-
skapstemperatur (0-4°C snarast efter insamlandet),
vid iviagsdndandet skall krdftorna vara vilkylda i
kylboxar eller liknande. Se till att kréftorna inte &r
i direktkontakt med is/kylklampar for att undvika
frostskador pa kraftorna.

= Infrysta kriftor kan inséndas, men &r inte att
foredra.

= Fiskavdelningen (i forsta hand Thorbjorn Hongs-
lo) skall aviseras av insdndaren snarast mojligt eller
helst 7-10 dagar fore insdndandet av prover. Pro-
verna insindes i lansstyrelsers och kommuners regi.

For nirmare information om insamlings- och
insiindningsforfarandet kontakta:

SVA 018-67 40 00 (fiskavdelningen),

Thorbjoérn Hongslo (018- 67 42 27)

SVA, Fiskavdelningen, Travvigen 20,

751 89 Uppsala

Uppgifter om kriftbestandet, vattenomréade, lokal,
tidpunkt, antal sjuka och doda kriftor bifogas om
mojligt provet. Eventuell fiskdod, fordndringar i
vattnet, fysiska ingrepp i vattenomradet och tidigare
uppgifter om hilsoproblem i kraftbestandet medde-
las om mojligt ocksa.

Preliminéra svar kan meddelas snarast och slutsvar
meddelas skriftligt efter ca 14 dagar. Om detta inte
ar mojligt meddelas uppgiftslamnare. Fiskavdel-
ningens jourhavande ir uppdaterad avseende pagé-
ende fall av kréftundersékningarna.
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Hushallningssallskapet i Varmland arbetar med stdd av Lansstyrelsen i Dalarna,
Naturvardsverket och Fiskeriverket for:

1. Bevarande, stirkande och aterintroduktion av flodkriftbestand inom omréadet.

2. Uthalligt nyttjande av flodkréftbestdnden i form av rekreationsfiske och néringsfiske.

Ansvarig for verksamheten ar :
Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet i Vdrmland, Ventilgatan 5D, 653 45 Karlstad
Tel. 054-54 56 18, 0708-29 09 23, tomas.jansson@hush.se, www.hush.se/s

Hushallnings
sallskapet

Véarmland



