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Inledning

Flodkriftan (Astacus astacus) dr den enda sdtvat-
tens levande storkrédftan som férekommer naturligt i
Sverige. Den antas ha invandrat till Skandinavien for
drygt 10 000 ar sedan. Antalet lokaler med flodkraf-
tor i Sverige ar nu uppskattningsvis férre dn 1000,
att jamfora med de 6ver 30 000 lokaler som fanns i
borjan av 1900-talet. Arten har i huvudsak minskat
till foljd av kriftpest som drabbade Sverige 1907. I
dagslédget sprids kriftpesten huvudsakligen genom
illegala utséttningar av signalkréftor, som alltid ar
bdrare av kréftpest. Som en f6ljd av den kraftiga
tillbakagangen ér flodkréftan klassad som Akut Ho-
tad (CR) sedan 2010 i den nationella rodlistan for
hotade djurarter.

Flodkréftans nedgangar har dven orsakats av for-
surning, fororeningar, vattenregleringar, dvergdd-
ning, utdikning av skog- och jordbruksmarker som
starkt bidrar med och igenslamning av ldmpliga
livsmiljoer i sjoar och vattendrag. Fiskeriverket och
Naturvéardsverket har tagit fram ett atgérdsprogram
» Atgérdsprogram for flodkrifta 2008 - 2013” inom
ramen for det nationella arbetet med hotade arter.
Bildandet av “Kréftskotselomradet Véllan™ med till-
horande forvaltningsplan dverensstimmer vél med
atgdrdsprogrammets mal med att hindra flodkriftan
fran utrotning.

Kraftskotselomradet Vallan

I ”Kriftskotselomradet Villan” jobbar Villan
fvof med dess fiskerdttsdgare och ortsbor aktivt
med att bevara och utveckla sitt flodkréftbestdnd
med syftet att dterskapa ett stabilt och fiskbart
bestand med flodkréftor i framtiden. Framtagan-
det av ”Kréftskotselomradet Véllan” finansieras av
Léansstyrelsen i Dalarna i samarbete mellan Vil-
lans fvof och Hushallningsséllskapet i Véarmland.

Framtidsutsikter for flodkriftan

Eftersom det 4r ménniskor som sprider signalkréf-
torna mellan olika vattensystem kan man stoppa
den illegala utplanteringen och ddrmed hindra att
kréftpest nar flodkriftvatten. Det stora problemet ér
att nd ut till de personer som genomfor den illegala
handlingen. Ofta gér ménniskor detta i oforstind.
Med informativa insatser kan man né ut till den
breda allmédnheten och just information &r det vik-
tigaste verktyget vi har. En viktig mélgrupp att na
ut med budskapet till, & sommarstugedgare som
vill skapa sig ett eget kriftvatten vid sin bétplats
eller brygga. Ofta gors detta med just signalkriftor.
Gotland, Dalsland, Varmland, Dalarna, Gavleborg
och norrut har de bésta forutséttningarna med att
bevara och utveckla flodkraftbestdndet. I sodra Sve-
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rige dominerar signalkréftor vilket gor att dér finns
begrinsade forutsittningar for flodkréftans framtid.
I befintliga flodkriftbestdnd finns en generell mycket
god utveckling och genererar mycket goda fangster,
mycket tack vare den kalkningsverksamhet som
drog igang under 1980-talet.

Vad ir ett kriftskotselomrade med tillho-
rande forvaltningsplan?

Att bilda ett kriftskotselomrade med tillhorande
forvaltningsplan &r ett arbetssétt for att tillsammans
med fiskerattsdgare, fvof, lokalbefolkning, fiskare,
myndigheter mm aktivt arbeta med bevara och ut-
veckla sitt eget lokala flodkréftbestdnd. Allt bygger
pa frivillighet och man forpliktigar inget med att
ingd 1 kréftskotselomradet, diremot markerar men
en stark vilja med att bevara och utveckla flodkraf-
torna. Kraftskotselomradet &r ett specifikt utpekat
omréde dér flodkriftor forekommer och har mycket
goda forutsittningar for ett framtida kraftfiske. En
forvaltningsplan ar ett nodvandigt verktyg for att fis-
kerittsdgare och fvof ska kunna skéta och utveckla
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sina kréftvatten pa ett biologiskt och professionellt
sétt. Planen frdmjar ett aktivt och lokalt anpassat
kréftfiskevéard- och utvecklingsarbete som leder till
att framtida insatser i fiskevardsomradet blir kost-
nadseffektiva, fiskeribiologiskt riktiga och ger ett
storre utbyte. Ett starkt flodkriftbestind eller utveck-
ling av dammodling kan ocksa leda till utveckling av
néringsverksamhet.

Provfiske i Askesjo, Bengtsfors kommun.
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Kraftskotselomradet Vallan

Villan fvof har med berérda fiskerdttsdgarna bildat
”Kriftskotselomradet Véllan”. Malséttningen dr att
aterskapa och bevara det besténd av flodkrifta (Asta-
cus astacus) som tidigare fanns i fiskvardsomrédes-
foreningen. 2009 drabbades Lilla Villan, Stora Vil-
lan och Sodra Villan av kréftpest. Véllansjéarna har
historiskt varit mycket bra och vida kénda kréftsjoar.

Bpotara K arlog
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Kraftskotselomradet Vallan

Denna forvaltningsplan ni héller i handen &r unik
och speciellt framtagen for Véllans fvof. I samband
med framtagandet av planen har intervjuer/dialog
forts med representanter i styrelsen, framforallt Bo
Stintzing, familjen Eggerts, Goran Bergman och Per
Hamne. Ovrig information som ligger till grund for
planen presenteras i kallforteckningen.

Karta 1. Avgrinsningen for ~Kriftskotselomradet Villan” utgér densamma som for Villans fvof-
Rédmarkering vid Runn, Varpan, Hdlsjon, Stora Aspan, Aspan, Lilla Aspan, Liljan och Faludn markerar

forekomst av signalkrdftor.
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Kriftskotselomradets tillrinningsomraden

Villans fvof ar beldgen alldeles véster om Falun och
utgdrs av tva egentliga sjoar men namngivnings-
missigt delas de in i tre stycken, Lilla Villan, Stora
Villan och Sédra Villan varvid de tva sistnimnda
egentligen dr samma sjo men har tva bassianger. Sjo-
arna ligger cirka 180 meters h6jd dver havet och har
ett avrinningsomrade pa ca. 2 600 ha. Stora Villan
och Lilla Villan sammanbinds med en back pa drygt
100 meters langd.

Stora Villan har dven ett annat tillfléde i form av
mindre backar fran bl.a. Stalmyran och Néstjdrnen.
Vidare har Stora Villan och Sédra Villan tva utlopp,
backen vid Krondiket som rinner ner i Faludn och
Norsbobécken som rinner ner i Liljan. Hjdskillna-
den mellan Villansjéarna och Runn (Liljan) &r cirka
72 meter pa en langd av knappt 3,5 km.

Villansjéarna omges av framst skogsmark, men
runt Lilla Villan finns dven lite jordbruksmark. Runt
sj0arna finns ett flertal fritidshus och permanentbo-
ende.

Villansjoarna &r inte naturliga sjéar och har under
arhundradens lopp ddmts upp for att utgdra vat-
tenmagasin at Falu gruva. Redan under 1600-talet
paverkades sjon av reglering. Innan dess utgjordes
troligen Villansjoarna av en &stricka, ddrav den
grunda sjon. Mellan 1736 - 1748 gravdes “Kron-
diket” fran Stora Villan till gruvan och blev da

gruvans huvudsakliga vattenforsorjning. Innan elek-
trifieringen sa var gruvverksamheten beroende av att
lokal vattenkraft forsorjde gruvans ldnspumpar. Fran
Onsbacksdammen och Stora Villan har vattnets
dérfor letts till gruvan via Krondiket. Vid gruvan
ansluter vattendraget till Gruvbédcken som via en
kulvert rinner ut i Faluan strax uppstréms Tisken.
Numera gér vattnet till Faluns fjérrvirmeverk och
till Rodférgsverket. Sedan 1748 har Stora Villan ett
konstgjort utlopp, det tidigare utloppet utgjordes av
Norsbobicken, Sodra Villan, som fortfarande till
viss del avvattnar sjon vid hoga floden. Regleringen,
som skots av Falun kommun, 4r numera relativt kon-
stant, vattennivéerna foljer till stor del de naturliga
vattenfluktuationerna. Villans fvof ingéar i Dalélvens
avrinningsomrad och i Bottenhavets vattendistrikt.

Markanvéndningen inom Stora Véllans 26,46 km2
stora avrinningsomréade utgor till ca 79 % av skogs-
mark, ca 12 % av sjo, ca 3 % jordbruksmark, ca 3
% av ovrig mark och ca 1 % av kérr. Dominerande
jordarter dr mordn (68 %), tunn jord och kalt berg
(28 %), sjo (12 %) och torv (4 %). Avrinningsom-
radet paverkas av bdde dagvatten och enskilda av-
lopp. Omfattande hyggesbruk har genomforts inom
omréadet. Det finns manga permanentboende och
fritidshus 1 anslutning till Villan.

Utloppet ur Stora Villan. Regleringsdammen finns inne i dammbyggnaden, utloppet dr inte det naturliga utan
anlades redan under mitten av 1600-talet for att forse Falu gruva med vatten.

o
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Sjobeskrivning Lilla Villan

Lilla Véllan dr en grund sjo pa 48 ha med en strand-
linjeldngd pa ca 5,3 km. Maxdjup 4r endast ca 5,7
meter och medeldjup om 2,1 m. Sjons norra del
domineras av en myr/kdrr komplex. Mjukbottnar
dominerar de s6dra och norra delarna av sjon medan
det finns rikligt tillgang till stenbottnar i de vistra
och Ostra delarna. Kénda forekommande fiskarter
ar abborre, braxen, gers, gidda, benldja, mort, lake
och ruda. Jordbruk har drivits under léng tid i an-
slutning till Lilla Villan. Det fanns en stor mjolk-
besittning fram till 1973 d& mjolkproduktionen
ladas ned. Notdjuren forsvann och ddrmed minskade
néringstrycket pa sjon vésentligt. Trots en trolig hog
néringsbelastning har inte sjon fordndrats ndmnvart.
Man har heller inte noterat nagra forandringar pa
bottnarna t ex. 6kad sedimentering eller algtillvaxt
pa bottnarna.

Sjobeskrivning Stora Villan
(inkluderat Sodra Villan)

Stora och Sodra Villan ér tillsammans 248 ha med
en strandlinjeldngd pé& ca 17,1 km. Maxdjup ca 8
meter och medeldjup om 2,4 m. Att sjon ar “konst-
gjord” kan skonjas nidr man besoker sjon, da den
har ett ”annorlunda” utseende. T ex forekommer
ett flertal flyttuvor i sjon, varav de storsta dr ca 1
ha stora. P4 dessa véxer bl.a. 16vsly och dr uppskat-
tade héackningsplatser for masfaglar, baver bygger
sina hyddor pé tuvorna. Ibland lossnar en flyttuva
och driver till en ny plats i sjon. Sjon anses vara
produktiv med god tillgang till fisk, vilket troligen

Foto: Tomas Jansson, Hush%llningsséllskapet
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har mycket goda biotoper for flodkréftor. Harda
bottnar med stort inslag av sten i olika storlekar, gor
sjon till en mycket bra kriftsjo. Hur mycket kréaftor
som produceras i en sjo avgors till stor del av hur
stor area av sjon som utgdrs av bra bottnar, detta
kriterium uppfyller Stora Villan vil. Dessutom ér
kalciumbhalten (Ca) i sjon mycket hog. 1985 uppméit-
tas Ca-halten till 22,6 mg/l. Ca ir en viktig byggsten
1 kréftans skaluppbyggnad och riktvérdet for kréftor
ar att det bor finnas > 4 mg/l 1 vattnet for att kraftor
skall kunna reproducera sig. Ca-halter om 3-4 mg/I
ar dock vanliga vérden i ndringsfattiga skogssjoar
med flodkriftor.

till stor del beror pé att den é&r relativt grund. Samma
fiskarter som i Lilla Véllan. T ex vérms sjon snabbt
upp pa véren vilket &r viktigt bl.a. for kriftans till-
vixt och reproduktion. En stor del av sjons bottenyta

Pd flera stillen i Stora Villan finns dessa stora “flyttuvor” som
gor Stora Viillen sd speciell. Dessa tvd tuvor om ca 1 ha vardera
forekommer i anslutning till Korsarvet. Notera den frodiga
vegetationen pd tuvorna, bdvern har byggt sina bon pd tuvorna.
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Minskning av strandvegetationen och ”sjogrias” for Stora Villan

Sdven har pé senare ar minskat, troligen orsakat av
héard betning av kanadagéss. Per Hamne, fiskréttsa-
gare vid Stora Villans norra strand, har gjort foljan-
de iakttagelser: Deras ca 100 m ldnga “’stenbrygga”
var forr omgiven av gron sév/vass. 1947 var vassen/
sdven mycket tit dnda ut till 75 m fran strandlinjen.
Mellan aren 1947 — 2000 slog man kanaler i sédven
med lie varje ar. Dér de slagit under manga ar kom
det inte s ménga nya stran utan de breddade ytan
arligen. Dérefter kom Kanadagéssen som betade fli-
tigt av sdven, framforallt i borjan av sommaren. Nu-
mera “putsar” bara Per med lien, mer behovs inte for
att halla sdven kontrollerad. Lite vass/sav finns kvar,
framforallt néra strandlinjen. Vanligt “bladvass” har
okat sin utbredning pa grunt vatten runt stenbryggan.
Aven mingden nickrosor och andra viixtslag, okar i
Per Hamnes vik. En annan iakttagelse man gjort &r
att samtidigt som séven/vassen minskat vid land s&
okar vassdungen ca 300 m ut i sjon.

Nér Falugruva slutade ta sitt vatten 1992 okade
vattennivan sommartid i1 Stora Villan och Sodra
Villan. Under samma period borjade ”sjogréset”
minska. Man noterade detta darfor att man tidiga-
re lade ut mjirdarna i anslutning till ’sjogras”, dir
var en sédker plats for att fa mycket kréftor. (Kan
syreomséttning/sedimentering/grumling minskat/
okat pga. att vattnet inte tappades pd samma sitt
som fore 19927)

Sdven har minskat kraftigt i norra delarna av
Stora Villan. Dir sédven tidigare vixte har bottnen
hojts genom aren (sediment/dy), speciellt ca 700
m norr om Per Hamnes fastighet. T.ex. i vissa
lokaler i sjon didr man forr kunde 4ka bat, gér
det idag inte framfora baten pga. av dybottnar.
I sjons vistra och nordvistra del, vid Korsarvet,
dominerar mjukbottnar, framforallt i anslutning
till flyttuvorna.

°

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

En stor del av Stora Viillan besitter otroligt bra biotoper for flodkrdftor. Notera de rikligt sten forsedda strinderna. Strdnderna
sluttar svagt mot djupare delar, en stor del av botten bestdar av hdard lera och stenbottnar. Detta betyder att en stor del av sjéns
area dr lampligt for krdftor.
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Exempel pd konkreta anvandningsomrdden av forvaltningsplanen ar:

vara kunskapsbank for fiskerittsidgare, styrelse, foreningens medlemmar, ortsbor, kommun, myn-
digheter och dvriga intresserade

underldtta kontakt med myndigheter vid tillstindsansokningar (ex. utplanteringar, biotopvard, an-
laggning av bryggor och andra service anléggningar)

6ka mojligheterna till att fa stdd till dtgérder (kommunala atgirder, fiskevardsmedel m.m.)

vara ett historiskt dokument 6ver flodkréftbestdndets utveckling och dess forvaltning

vara ett referensdokument om miljopéverkan eller allvarlig skada intriffar (skadestandskrav)

vara ett underlag for produktion av informationstavlor, broschyrer och hemsidor

vara en ovarderlig kunskapskalla

Ordforanden for Villans fvof Bo Stintzing, i fird med att plantera ut kriftyngel 2012. Foto: Goran Bergman

Malsattning for kraftskotselomradet Vdllan ar att

Hindra illegala utplanteringar av signalkriftor (Pacifastacus leniusculus) till omradet

Hindra spridning av kraftpest (Aphanomyces astaci)

Att inom nagra ar kunna erbjuda fiskerittsdgarna en kraftpremiér/kriftfiske pa ett starkt och hallbart
bestand med flodkréftor

Informationsspridning till besokare, sommarstugedgare, badgaster, fiskare mm. med hjilp av skyltar och
broschyrer skall upplysa dem om flod/signalkréiftor och riskerna med spridning av kréftpest till Véllans
fvof. Informationsspridningen skall ske framf6rallt vid platser dir ménniskor kommer i kontakt med
vattensystemet t ex Lilltorpet mm.

Ha en stabil och tillfredsstdllande vattenkvalité med fokus pa syrgasfria bottnar och 6vergddningspro-
blem

Ta del av spridningen av signalkriftbestdnden i angrénsande vatten. Framfor allt i Norsbobacken samt
1 utloppsbicken till Krondiket

Tillsammans med Lansstyrelsen bilda ett skyddsomrade for flodkréftan
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Atgirdsplan fér vidareutveckling av flodkriftbestdnden

Under arbetet med framtagande av forvaltnings-

planen for “Kréftskotselomradet Véllan” har Vil-

lans fvof tillsammans med Hushéllningsséllskapet i

Viarmland kommit fram till ett antal atgérdsforslag.

Vissa av atgirderna i atgdrdsplanen kan genom-

foras pd kort sikt medan andra kan ses som mer

langsiktiga maélséttningar. Syftet dr att aterskapa

ett starkt bestdnd med flodkriftor och aterskapa

den forr s& uppskattade kraftfiskepremiédren.Att

fiskerdttsdgarna pa sikt aterigen skall fiska flod-

kraftor och att premidren skall bli en &terkom-

mande och efterldngtad tradition, sékerstélla ett

stort engagemang bland fiskeréttsédgare och kring-

boende. Forvaltningsplanen dr ett ”levande do-

kument” vilket betyder att nya idéer ska ldggas

till och de étgérder som genomfors ska redovisas.

Foljande atgirdsforlag ligger till grund for Vil-

lans atgdrdsprogram 2013-2016:

1. 7Kriftskotselomrade Villan” skall utgora en
punkt i dagordningen vid fvof:s arsméte.

2. Informationsspridning om flodkréftor och att

forhindra spridning av kriftpest till Villans fvof.

Bedriva minkjakt inom fvof

Utse kréftansvarig inom kréftskotselomradet.

5. Pa sikt skall det arliga kréftfisket inrapporteras
till fvof och kriftansvarig

6. UppfOljning av utplanteringen av flodkréftyngel
2012

7. Forberedelser av justering av kréftfiskereglerna

och uppstart av kréftfiskepremiér

Enskild biotopvérd

9. Arbeta fram en strategi infor ev. framtida flytt-
ning av flodkriftor inom Véllansjoarna

10. Villans fvof skall medverka till att minska né-
ringsbelastningen inom Véllansjoarna

11. Uppfoljning av sygasmétningarna inom Vél-
lansjéarna

12. Aterintroduktion av flodkréftor 20012 — 2014

13. Provfiske i Krondiket for att kunna utesluta il-
legal utplantering av signalkréftor

= §2
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1.”Kriftskotselomradet Villan” skall
utgora en punkt i dagordningen vid
fvof:s arsmote

For att sprida information och aktivera hela fiskevards-
foreningen om fragor som berdr flodkréftan, krivs att
man “héller fridgan levande”. Vid varje arsmoéte for
Villan fvof skall “Kraftskotselomradet Villan” utgora
en punkt i dagordningen. Styrelsen ska vid arsmotet
summera genomforda atgérder det gangna aret och en
utvérdering av dessa samt prioritera de atgéarder for det
kommande arets arbete med flodkréftor.

10

2. Informationsspridning om flodkriftor
och att forhindra spridning av kriftpest
till Villans fvof

For att forebygga spridning av kréftpest till Val-
lans fvof &r informationsspridning det viktigaste
verktyget. Att gora tillfalliga gister (dven paminna
fastboende, fritidshusédgare och dvriga ortsbor) upp-
marksamma pa att det forekommer flodkréftor inom
fvof och hur man undviker att sprida kraftpesten.

» Informationsspridning skall ske via informa-
tionstavlor placerade pa strategiska platser runt
sjon med fakta om kraftor och hur spridning av
kraftpest skall undvikas. En viktig plats for en
omfattande informationsinsats ér vid Lilltorpet.

» Spridning av forvaltningsplanen bland medlem-
mar och ovrigt intresserade.

* En kortversion, dubbelsidig A-4, av forvalt-
ningsplanen skall spridas i postlédor for de som
bor i anslutning till sjdarna med 1-2 &rs mellan-
rum for att pdminna och uppmirksamma dem
om flodkréftan.

* I samband med forsiljning av fiskekort skall en
kortversion av forvaltningen skickas med.

Informationsspridning vid utloppet ur Stora Villan.

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet
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3. Bedriva minkjakt inom kriftskotselomradet

Minkjakt inom Villans fvof har bedrivits sedan 1982.
Fvof har 10 minkféllor till forfogande. Per Hamne
har sedan 1982 fangat den ansenliga méngden ca 180
minkar. Varje ar har Per fingat 10-12 minkar i féllor.
Niér pesten kom 2009 forsvann dven minkarna!

Kriftor utgor ett uppskattat fodoinslag at minken
och mink soker sig med fordel till vattendrag och
sjoar med bestidnd av kréftor. For att aterintroduktio-
nen av flodkréftan i Stora Villan skall bli sé effektiv
som mojligt ar det viktigt att bekdmpa minkbestan-
det i forvag. Nar vél flodkréaftorna uppnar en storlek
av 6-8 cm ér de ett latt och eftertraktat byte for min-
ken. Varje flodkréfta i Vallan ar i dagslaget mycket
vardefull i dteruppbyggnadsfasen.

Om négra ar nir bestdndet i Villan aterskapats ar
det viktigt att fortsitta minkjakten. Med tanke pa att
en mink under en kvill/natt enkelt kan finga/doda
30-50 kréftor ar det enkelt att rdkna ut vilka oerhor-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

En av utsdttingslokalerna 2012 var i direkt anslutning till
utloppet nedstréms dammen ur Stora Villan. Vi denna stréicka
dr det betydligt enklare att dterhitta krdftorna for uppfoljning av

da mingder kriftor, en minkfamilj kan fanga under
ett ar. Ett litet hypotetiskt rakneexempel: 1 mink
som dter 35 kriftor/vecka fangar/dodar ca 1820
kréaftor per ar. Det ar framforallt stora/konsmogna
kraftor minken fangar. En konsmogen flodkréfta
hos en hélsokontrollerad odlare for utplantering,
kostar uppskattningsvis 20 kr/styck. En mink som
uppehéller sig flitigt 1 anslutning till Stora Villan
ater uppskattningsvis flodkréaftor for ett viarde av ca
36 000 kr arligen. Kréftor i storleksintervallet 10
cm véger ca 30 g. 1 820 stycken med en uppskattad
medelvikt om 30 g motsvarar ca 60 kg flodkraftor/
ar. Mink ater mycket kréftor!
» Utse en person som ansvarar for minkjakten och
som ombesorjet att minkfdllorna delas ut till
berdrda och att fallorna ér gillrade.

4. Utse en kriftansvarig inom
kriftskotselomradet.

Personen skoter kontakter med myndigheter, fis-
kerdttsdgare mm fragor som berdr kriftor samt
sammanstéller och dokumenterar och foljer upp
aterintroduktionen.

5. Pa sikt skall det arliga kriftfisket
inrapporteras till fvof och kriftansvarig

Pa sikt skall all data som beror flodkréftor inom kréft-
skotselomradet tillstdllas den kriftansvarige, t ex i
samband med den arliga kraftpremidren. Information
om antal, storlek, kon, lokal mm dvs en sammanstéll-
ning av drets kréftfiske. Insamlad information skall
sammanstéllas av kriftansvarig och anvéndas till
uppfoljning kraftbestandets utveckling. Efter nigra
ar kommer informationen att vara mycket viktig och

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

utplanteringen. 200 yngel planterades ut i lokalen 2012.

man kan utldsa olika trender i kraftbestandet. Infor-
mationen kan t ex utgéra en mycket viktig grund for
kommande rekommendationer i kréftfisket. Med for-
del kan en gemensam blankett framstéllas som delas
ut till samtliga, som skall fiska kraftor.

6. Uppfoljning av utplanteringen av
flodkriftyngel 2012

For att undersdka om aterintroduktionen gér enligt
planerna maste uppfoljningar genomforas. Hosten
2013 kan finmaskiga mjérdar anvindas for mindre
provfisken i direkt anslutning till utsittningslokaler-
na. Andra metoder 4r att lyfta pa stenar eller anvidnda
vattenkikare for att leta efter kridftorna. Hittar man
kréftor vet man att allt dr ok. Det lér droja fram till
2014 innan man kan gora provfisken med vanliga
mjardar. En av utsittningslokalerna &r vid utloppet
ur Stora Villen, direkt nedstroms dammbyggnaden.
Pé denna stricka dr det latt att genomfora uppfolj-
ningar, ddrav anledningen till utsittningslokalen.
Alla uppfoljningar som genomfors skall tillstéllas
kréftansvarige for utvirdering.
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7. Forberedelser av justering av kriftfiske

reglerna och uppstart av kriftfiskepremiir
Nar vil kriftfisket aterigen blir aktuellt i Villans
fvof skall kriftfisket omges med tydliga regler/
rekommendationer, for ett hallbart uttag av flodkraft-
bestdndet. Men maste vara flexibel och ha mojlighet
att justera regelverket om det finns ett behov.

En mycket viktig atgérd ar att snabbt aterskapa den
forr sd uppskattade kraftpremidren. De forsta dren
2015 — 2017 skulle man t ex starta upp premiérkvél-
len och tillata fiske efter kréftor men pé villkoret att
samtliga kriftor slépps tillbaks, efter att man doku-
menterat fingsten. Premidrkvéllen skall fungera som
ett provfiske med syftet att folja bestdndsutvecklingen
och skall utgora underlag for nér kréfifisket kan starta
pa allvar. Kriftfiskepremidren skall ge en positiv syn
pa resursen som flodkriftorna utgdr och skapa en
trevlig och “’glad kvall” dér fiskerdttsdgarna kan se
fram emot kréftfisket. Ju fler ménniskor som ser flod-
kraftorna som en resurs och har gladje av dem, starker
viljan att bevara och utveckla flodkraftbestandet.

LS E

#I e \'.-:._‘.'.-_

Fakta -

Exempel pa ett krdftgomsle for ett antal krdftor pd en liten yta.

Exempel och forslag till ett regelverk for kriftfisket:

*  Minimétt som sékerstélls att alla kréftor har hun-
nit para sig minst en gang dvs. de kriftor som ar
snabbvaxande hinner para sig innan de fiskas upp.

* Honor fiskas ;.

* Begrénsat antal mjéardar per fiskeréttségare.

» Fisket skall bedrivas vid flera tillféllen t ex en
helg i borjan av augusti och en helg i borjan av
september.

8. Enskild biotopvard

Rent generellt har Véllan mycket bra biotoper for
flodkraftor. Men det gar alltid att forbattra. Varje
fritidshuségare/markagare skall/bor efter eget tycke
och engagemang aktivt skapa bra forhéllande for
flodkréftor t ex 1 form av utldggning av sten, tegelror,
tegelpannor, dod ved mm. vid de strdckor man nyttjar
vid kréftfisket. Syftet dr att skapa ett sd bra lokalt
kréftfiske som mojligt som gynnar den enskilde.

Foto: Mats O. Morell

Exempel pa biotopvardsatgarder for att oka tillgdngen pa bon och skydd/gomslen

Innan man pabdrjar biotopvardande atgirder genom utliggning av olika bomaterial bor man gora en in-
ventering av vilka omraden i sjon/vattendraget som dr i behov av en sadan atgéird och att det faktiskt finns
ett behov av atgirden. En kartldggning over var de bésta respektive sdmsta kriftforande lokalerna i sjon/
vattendrag fanns innan kréftbestandet forsvann/minskade, ger en bra vigledning for biotopforbattrande
insatser. Utanfor sina bohélor ar kriaftorna kénsliga mot predation. Vid fodosok, under parningstiden samt

vid skalbyten exponeras kraftorna for predatorer.

Det ar da viktigt att det finns gott om gomsle/skydd i niarheten av bohédlorna. Beroende pa fodotillgangen
kan avstdendet fran bohélan till dér kriftan hittar sin foda variera. Darfor ar det lampligt att mellan bohélorna
och dar fodosoket sker, ldgga ut ridder med risknippen och grenar mm. som kréiftorna kan gémma sig under.

» Utldggning av stockar och storre grenar

* Tegelpannor och stenar som laggs i hdgar/strangar

* Léangs strdnderna kan man ldgga ut sten fran
* omgivande landomraden.

»  For att skapa utrymmen under och mellan stenarna,kan man med hjélp av ett jarnspett och vadarbyxor
lyfta pa befintliga stenar i strandzonen som ligger delvis nedsjunkna i bottnen.
* Risval/riskasar mm. som ligger utspridda pd bottnen vilket kriftor kan soka skydd under vid

fodosdk och parning.
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9. Arbeta fram en strategi infor ev. framtida
flyttning av flodkriftor inom Villansjoarna

Villan fvof skall ta fram en prioriteringslista dver
vilka lokaler, utmérkta i en karta, man skall flytta
flodkréftorna till ndr vil aterintroduktionen gett
resultat. Vid dessa lokaler har kridftorna de bésta
forutsittningarna for att bestdndet snabbt skall ut-
vecklas. Det r viktigt att strategin &r klar innan det
blir aktuellt med flyttning av kréftorna. Det kan latt
bli osémja vid fordelning av kréftorna eftersom det
finns ménga fiskrattsdgare och ddrmed manga olika
viljor. Risken finns ddrmed att man sprider kraftorna
over ett for stort omrdde samt vid lokaler som inte
har bra forutséttningar, eftersom man efterstravar
en sorts rittvisa. Det viktigaste &r att s& snabbt som
mojligt etablera stabila och reproducerande bestand
lokalt i sjon. Syftet dr forstas att pa sikt ska hela sjon
hysa fiskbara bestand.

Kraftskotselomradet Vallan

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

10. Villans fvof skall medverka till att
minska niringsbelastningen pa Stora
och Lilla Villan

Orsaken till de syrgasfria bottnarna 1991, 1992 och
2006 beror troligen pa tillforsel av mer néringsam-
nen dn vad Villansj6arna tal, &ven om de uppmétta
vardena visar pd laga halter. Anledningen kan vara
en kombination av olika faktorer t ex jordbruk,
stora skogsavverkningar under 1980-tal med 6kad
markavvattning som foljd, att Vdllansjoarna inte &r
naturliga sjoar mm.

Atgirder for att minska niringsbelastningen har
genomforts vid anslutning av enskilda avlopp till
det kommunala avloppsnitet. En annan étgérd ar att
anldgga vatmarker med syftet att reducera fosfor.
Genom att etablera ett samarbete med Lénsstyrel-
sen finns mojligheter att genomfora atgirder t ex.
anldgga fosforfillor i form av vatmarker som i vissa

°

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet
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Ovre delarna av ”’Krondiket” som skall provfiskas. Provfisket skall ske i huvudfdran.

fall och till stor del kan finansieras av Lansstyrelsen.
Forsta steget &r att skapa en vilja att genomfora kon-
kreta atgirder och att markégarna stiller sig positiva.
Syftet ar att Villansjoarna skall vara en attraktiv och
levande sjo samt att flodkriftbestandet blir en sym-
bol for en frisk och hélsosam Villansjo.

11. Uppfoljning av sygasmiitningarna i
Stora och Lilla Viillan

En koppling till nedgéngen i kriftbestdndet frén
1990- talet och framat &r mellan syrgasfria bottnar
och forekomsten av Psorospermium sp (se kapitlet
om Flodkriftans historiska utveckling i Villans
fvof och faktarutan om Psorospermium sp). De
flodkraftyngel som aterintroduceras 2012 skall for-
hoppningsvis vara fria frdn Psorospermium sp. (hél-
sokontrollerade) men dé aterstar syrgasproblemet.
Ingen syrgasmitning har genomforts sedan 2006.
Det dr viktigt att man samlar pé sig mer kunskap
om det fortfarande forekommer syrgasfria bottnar
samt utbredningen av dessa bottnar. Uppfoljning av
syrgasmétningarna skall genom att:
» Soka medel eller hjélp fran Léansstyrelsen/Falun
kommun att &rligen genomfora minst tvé syrgas-
profiler per &r.

14

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningsséllskapet

*  Om det uppvisar syrgasbrist vid de djupaste
delarna av Stora och Lilla Villan skall det ge-
nomfOras flera syrgasprofiler i sjoarna. Syrgas-
profiler skall genomforas vid botten pa grundare
omraden av sjon, dir man vet att det forekommit
kréftor, girna stenbottnar. Syftet dr att under-
soka om &dven de bottnar som hyser bra biotoper
for kraftor ar paverkade av laga syrgasvéarden
vilket i sin tur kan vara en forklaring till ned-
géngen i bestandet fram till 2009.

12. Aterintroduktion av flodkriftor 2012 — 2014

Fortsdttning av projektet med aterintroduktion av
flodkréaftyngel som pabdrjades 2012. Medel tillde-
lades via Havs och vattenmyndigheten och Léns-
styrelsen i Dalarna. Medel skall sokas arligen for att
finansiera projektet.

13. Provfiska ”Krondiket”

Man har inte kunnat forklara hur kraftpesten kom till
Stora Vallan 2009. Fvof har genomfort stora insatser
med att provfiska Villensjoarna. Men Krondiket &r
fortfarande inte provfiskat. I ett ytterligare led att av-
farda forekomst av signalkréftor i och i anslutning till
Villansjoarna ska ett provfiske genomforas i Krondi-
ket, fran utloppet ur Véllan och ca 1 km nedstroms,
dér backen passerar under vagen ner mot Faluan.



Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

Kraftskotselomradet Vallan

Villans fiskevardsomradesforening, fvof

1930 bildades Villans fiskevardsforening som under
en lang period forvaltade fisket. Tyvérr har det inte
framkommit nagra dokument eller verksamhetsbe-
rittelser som troligen skulle gett en virdefull infor-
mation om t ex. flodkréftans historiska utveckling i
Villansjdarna.

Villans fiskevardsomradesforening (fvof) bestar
av ca 240 fiskerittsdgare och bildades 1999. Verk-
samheten de forsta aren var trevande. Villans fvof
forvaltar fisket i Villans fiskvardsomrade (fvo) vilka
bestar av de fastigheter som har fiskeritt i Stora
Villan, Sodra Villan och Lilla Véllan med kringlig-
gande vatten. Foreningens verksamhet omfattar allt
fiske inom omrédet. Kriftfiske far dock bedrivas
enbart inom det egna skifteslaget eller den egna fast-
igheten, enligt regler som beslutas av fiskestimman.
Regelverket kring kriaftorna har varierat ndgot under
perioden 2002 — 2011:

Atgirderna i Villans fvof Fiskeplan for att 6ka

bestindet av flodkrifta har reglerats enligt:

« Ar2002 gjordes den forsta Fiskeplanen. Krift-
fiske i 10 dagar fr.o.m. 7 augusti.

« Ar2003 kriftfiske i 10 dagar fr.o.m. 7 augusti.
Minskning av bestdndet hade uppmérksammats.
Anledningen visste man inte.

«  Ar2004 begriinsades kriftfisket till 2 dagar med
start andra onsdagen i augusti.

« Ar 2005 max 2 dagars kriftfiske under tiden
7 augusti t o m 16 augusti.

+ Ar 2006 max 2 dagar (9-10 augusti). For de
som inte kan max en dag senast den 25 augusti.

« Ar2007 max 2 dagar (8-9 augusti). For de som
inte kan max en dag senast den 25 augusti.

« Ar 2008 max 2 dagar 13-14 augusti. Kriftfis-
keforbud i Lilla Villan p.g.a. flytt av kriftor.
Honor bor sparas och kréiftor mindre &n 9 cm
skall laggas tillbaka. Féngst av dod eller sjuk
kréfta skall rapporteras till styrelsen.

+ Ar 2009 max 2 dagar 13-14 augusti. Rekom-
mendation att max 15 burar anvéndes.Kriftfis-
keforbud i Lilla Villan p.g.a. flytt av kriftor.
Honor bor sparas och kréiftor mindre &n 9 cm
skall laggas tillbaka. Féngst av dod eller sjuk
kréfta skall rapporteras till styrelsen. Detta blev
upphévt i samband med att kréftpest konstatera-
des den 29 juni 2009.

« Ar2010-11 Kriftfiskeforbud p.g.a. kriftpesten
som konstaterades den 29 juni 2009.

Endast betesfisk frén Villan har varit tillatet sedan
ar 2002. Att batar som sjositts skall desinficeras,
har ocksa gillt sedan 2002. Boende med strandtomt
som inte har fiskerdtt f&r ha max 10 burar utanfor
egen strand.

Intékterna for foreningen uppgér arligen till 2
000- 2 500 kronor érligen via fiskekortforsiljning.
Forsdljning av fiskekort sker huvudsakligen vid
Lilltorpet.
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Sammanfattning av atgirder som Viillans
fvof genomfort under perioden 2002 - 2012

+  Ar 1999 bildades Villans FOF.

+  Atgirder for att 6ka bestdndet av flodkrifta

*  Fran ar 1999 och framat har begrénsning gjorts
av antalet dagar som kréftfisket har fatt utforas.
Fréan obegrénsat antal dagar till max 2 dagar.

* Begréinsning av antalet burar per fiskeritt.

* Begrénsning av storleken som far tas samt kon.

* Fiskeforbud i delar av sjon.

* Endast betesfisk fran sjon.

* Regler for desinficering av batar.

* Provfiske for att utvisa vad som hénder.

*  Vattenprover for att se bl a PH-vérdet vid prov-
fisket.

*  Vattenprover inskickade for analys.

* Provfiskade kréftor inskickade for analys till
SVA.

*  Flytt av kréftor frdn avrinnande vatten.

* Inkdp och utsittning av 10 st minkfllor.

+  Aterintroduktion av flodkriftor i Stora Villan

Forekomst av flodkriftor inom Villans fvof

2009 drabbades systemet av kraftpest da kriaftorna
forsvann 1 Lilla Villan, Stora Villan och Sodra
Villan. Den 24 juli 2012 aterintroducerades 12 500
kraftyngel (15 — 20 mm stora) vid 14 olika lokaler i
Stora Villan och S6dra Villan, se karta 5. Dessutom
aterintroducerades samtidigt 2000 kriaftyngel som
enskilda fiskeréttsinnehavare bekostat och som satts
ut vid enskilda lokaler.

Vattenkemi inom fvof

Det har aldrig bedrivits ndgon kalkningsverksamhet
inom Villans fvof. Bide Lilla Véllan och Stora Vil-
lan har aldrig antytts haft problem med forsurning
vid de fa provtagningar som genomforts. Det finns ett
begrénsat antal vattenkemiska analyser att tillga, se
tabell 1-3. Men som framgér i verksamhetsrapporter
och fran protokoll vid styrelse/arsmoten for Vallans
fvof, har man varit oroliga for néringsbelastningen
pa sjdarna. Falun kommun sammanstéllde en rapport
”Néringsbelastning till Villansjdarna och Onsbacks-
dammen1994. Under 1991 -1992 genomforde Falun
kommun flertalet undersdkningar bl.a. avseende fos-
for- (Tot-P) och kvévehalten (Tot-N) samt métning av
syrgas i olika djupintervall. Fosfor (Tot-P) i Lilla Vél-
lan varierade mellan 8 — 40 pg/l och for Stora/Sédra
Villan mellan < 5 — 17 pg/l. Varden mellan 25-50
ng/l bedoms som “Hoga halter”. Se bilaga 1, Vatten-
kemi och dess beddmningsgrunder, fér mer informa-
tion om vattenkemi och beddmning av analysresultat.

Lansstyrelsen har dock t.o.m. 2009 genomfort ana-
lyser vid ett antal provtagningspunkter av mindre
tillfioden till Stora Villan, utloppen ur Lilla, Stora
och Sodra Villan samt tva syrgasprofiler i Lilla och
Stora Villan 2006. Det storsta uppmaétta Tot-P vid
utloppet ur Lilla Villan samt ur Stora och Sodra
Villan uppgick till 13 pg/l. Att det &r laga virden
vid utloppen kan tyda pa av Villansjéarna fungerar
som en “fosforfélla”. Fosfor kan sedimenteras eller
anvands i primérproduktionen. Ett tillfléde, Gruv-
backen, uppvisade hoga vérden, 80 pg/l.

Tabell 1. Resultat fran 1998-2006 av genomforda vattenkemiundersékningar i Villansjéarna (surhet och

ndring), utfort av Léinsstyrelsen.

Prov NH4-N [NO3+NO2
Sjo datum Provdjup (m) pH Alk mmol/l| Fiirg filtr Abs| ng/l ng/l Tot-N pg/l| Tot-P pg/l| PO4 pg/l | TOC mg/l
Stora viillan §1998-09-14 ? 6,67 0,185 0,058 - -
Stora Viillan J1998-09-14 ? 6,82 0,198 0,047 - - - - - -
Stora Viillan 2005-10-10 1,0 7,15 0,229 0,037 10 9 196 11 1 5,9
Stora Viillan 2006-03-08| 1 m ovan botten 6,69 0,301 0,042 25 147 500 9 2,1 6,1
Stora Viillan 2006-03-08 1,0 6,91 0,251 0,031 30 55 410 8 1,1 6,3
Lilla Viillan _005-10-10 1,0 7,21 0,347 0,06 18 9 247 13 2 7,2
Lilla Viillan _2006-03-07] 1 m ovan botten 6,71 0,458 0,091 172 172 680 13 2,2 7,5
Lilla Viillan J2006-03-07 1,0 6,75 0,296 0,064 <2,0 184 590 11 2,2 10,0

Tabell 2. Resultat fran 1998 — 2006 av genomférda vattenkemiundersokningar i Villansjoarna (metaller), utfort

av Linsstyrelsen.

Prov Provdjup
Sjo datum (m) Fe (ug/l) Mn (pg/l) Pb (pg/l) Cu (p.g/l) Cd (ug/l) Zn (pg/l)
Stora villan §1998-09-14 ? 95 0,2 1,5 0,009 14,2
Stora Viillan §1998-09-14 ? 57 0,14 1,8 0,013 33,2
Stora Viillan §2005-10-10 1,0 50 25 0,14 1,3 0,005 16
Lilla Villan J2005-10-10 1,0 85 24 0,17 0,86 0,03 2,2
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Tabell 3. Vattenkemiska uppgifter som berér Viillan fvof och som finns tillgdngligt hos
Liéinsstyrelsen i Dalarna.

Ar pH Alk, mekv/l kond mS/m Farg mg Pt/l Ca mekv/I
Stora Vallan 1974 7,2 0,16 6,7 20
Stora Vallan 1977 6,1 0,1 6,5 30
Stora Vallan 1985 6,5 0,18 7,2 20 0,37
StoraVallan 2005 7,1 0,23
StoraVéllan 2006 6,9 0,25

Inom Liljans avrinningsomréde finns 13 gruvavfalls-
objekt, de allra flesta uppstroms Stora Villan. Det
gruvavfallsobjekt som tidigare bedomts utgdra den
storsta metallkéllan dr Skyttgruvan. Skyttgruvan har
bedomts vara av MIFO (Naturvardsverkets Metodik
for Inventering av Férorenade Omraden) riskklass 2,
medan resterande gruvavfallsobjekt bedoms ha ldgre
risk. Skyttgruvan borjade brytas under 1500-talet,
och brytning av bland annat zink- och koppar har
skett i flera etapper. Mer omfattande metallunder-
sOkningar har gjorts i omradet vid &tminstone tre
tillfallen 2009. 1 avrinningsomradets storre sjoar
och vattendrag 6verskreds gransviardena mattligt for
zink och koppar. For zink 6verskreds griansvardet i
samtliga sjoar forutom Lilla Villan och Néstjédrnen.
For koppar uppmaittes mattligt forhdjda kopparhalter
i Onsbacksdammen och Liljan med inlopp.

I de sma vattendragen néra gruvomradena i norr
uppmattes mycket hoga halter av savél
zink (9300 pg/l), koppar (110 pg/l) som kadmium
(15 pg/l). Dé handlar det i princip om métningar
av rent lakvatten. Zinkhalten ar allra hogst i de smé
vattendrag som avvattnar Skyttgruvan, men &r dven
mycket hog 1 anslutning till gruvomradet Dammen
(420 pg/1). Pa samma plats uppmattes dven de hog-
sta kopparhalterna. Kraftigt forhdjda kopparhalter
uppméttes dven i vattendragen efter Glamsarvet.
Utifran provtagningarna 2009 framgar det att den
viktigaste metallkéllan i avrinningsomradet ar den
hogt riskklassade Skyttgruvan. Stora Villan fung-
erar som en metallfilla, och det utgdende vattnet
innehaller endast en femtedel s& mycket zink som
det ingdende vattnet.

Det finns relativt lite jordbruk i tillrinningsomradet
och det kommunala avloppniétet har byggts ut under

de senaste 20 &ren. Ddrmed anser man &r niringsbe-
lastningen minskat de senaste 20 aren. Det dr oklart
hur tidigare niringsbelastning paverkat sj0arna.
Aven om niringsbelastningen minskat finns hogst
troligt ackumulerat fosfor i sjdarnas bottensediment.

Eutrofiering ar ett tillstind nér en sjo/damm/vat-
tendrag tillfors extra nérsalter som ger mer néring
at vaxter och djur vilket medfor att produktionen
Okar. Denna process sker séllan naturligt utan ar
néstan alltid orsakad av ménsklig paverkan. Framst
ar det tillforsel av nérsaltet fosfor som ligger bakom
eutrofiering i sotvatten. Om tillférsel blir for stor
okar produktionen av vaxtplankton och vattenvéxter.
Vintertid ndr véxterna ruttnar atgar mycket syre for
att bryta ned véxtmaterialet varvid syrebrist uppstar.
Syrebristen kan bli allvarlig pé fisk, kréftor och
andra bottenlevande organismer, i ett langt ganget
skede kan akut syrebrist uppstd. Sker detta lacker
nérsalter som tidigare 1&g bundna i bottnarna, ut i
sjon. Detta medfor att sjon dels tillfors nérsalter via
inlopp fran frimst méanskliga aktiviteter samtidigt
som “gamla” nérsalter som tidigare lag bundna i
sjons bottensediment frigors och tillgdngliggdrs for
sjons produktion. Mer nérsalter ger i forlangningen
syrebrist under ldngre perioder, varvid ytterligare
nérsalter licker ut. Eutrofieringen accelererar och
en ond cirkel har skapats vilket ar ett mycket svart
tillstdnd att komma ur. Stora sjoar eller sjoar med
hog vattenomsittning (dvs. den tid det tar for en sjo
att byta ut sitt vatten t ex sjoar med stora tillfloden)
tal hogre fosforhalter.

Villansjoarna har troligen en lag vattenomsitt-
ningstid pga. sma tillfléden och &r troligen kénslig
for ndringsbelastning. Nér en sjo drabbas av syrgas-
brist tyder detta pé att sjon” inte mar bra” och att
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sjon &r eller har varit paverkad av yttre faktorer, som Just syrgasfria bottnar dr just vad Villan sjoarna
t e x hog tillforsel av néring, se bilaga 3 ("Syrgasens  drabbades av 1991-1992 och 2006. Sedan dess har
paverkan pa ett kriaftbestand”). Minskad nirings- inga kompletterande undersokningar genomforts, se

belastning i form av utbyggnad av avloppsnitet &r  figurer 1-10.
dock en viktig atgérd.

Stora Vallan
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Figur 1.Syrgasprofil i Stora Viillan, 1991-04-03
Stora Vallan
Syrgashalt (mg/I)
0 2 4 6 8 10 12
0 1 1 1 ]
1
2
E 3
a4
=,
[
6
7
8
Figur 2. Syrgasprofil i Stora Villan, 1991-08-22
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Figur 3. Syrgasprofil i Stora Viillan 1992-03-09
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Stora Vallan
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Figur 4. Syrgasprofil i Stora Viillan, 2006-03-08. Obs vdrdet vid 7 m djup verkar
osannlikt, troligen en felmdtnining. Hogst troligt var det syrgasfattiga forhdllanden
vid mattillfdllet.

Sodra Vallan
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Figur 5. Syrgasprofil i Sédra Villan 1991-04-03.
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Figur 6. Syrgasprofil i Sédra Villan 1991-08-22
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Sodra Vallan
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Figur 7. Syrgasprofil i Sédra Villan, 1992-03-09
Lilla Vallan
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Figur 8. Syrgasprofil i Lilla Viillan, 1992-03-09
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Figur 9. Syrgasprofil i Lilla Villan, 2006-03-07
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Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet
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| 5.9 (mg/)
‘I 9-10 (mg/1)

Figur 10. Visar syrgasforhdllandet i Lilla Viillan vid provtagningen 2006-03-07. Som framgadr
av kartbilden dr det en begrdnsad yta av Lilla Villan som har goda syrgasforhdllanden, dvs pd
grundare och huvudsakligen strandndra partier.

Fakta - Syrgaskoncentration i sotvatten

Syrekoncentrationen i sotvatten

mg 02/1
>17
5-7
3-5

1-3
<1

Klass Benimning

1 Syrerikt tillstdnd
Mattligt tillstand

3 Svagt syretillstdnd

4 Syrefattigt tillstdnd

5 Syrefritt eller néstan
syrefritt/svavelvite

Effekt

Ingen

Ingen

Syrekrédvande
organismer dor eller flyr
Endast fa arter dverlever

Vixter och djur dor
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Flodkraftans historiska utveckling inom Vallans fvof

Flodkriftor har funnits i Villansjéarna under lang
tid, man vet inte exakt hur lange men de har funnits
sé lange man kan minnas. Denna epok dog ut 2009
da kréftpest for forsta gangen drabbade Villansjo-
arna.

Stora Villan och Soédra Villan

Stora Villan och S6dra Villan har historiskt varit en
mycket bra kréftsjo och var vida kind i Falun. Kréft-
premidren var nadgot man verkligen véntade pa och
var sensommarens hdjdpunkt. Nar morkret lade sig
under premidrkvillen tindes brasor och marschal-
ler runt sjon. Bara i Sodra Véllen kunde man se ett
30-tal brasor i samband med kraftpremiéren. Kraftor
séldes till hotellen i Falun under 1950 - 1960-talet.
Féangster om 30 — 35 tjog (600 — 700 kréftor) un-
der en kvall var vanligt, ett tjog per bur var inget
onormalt. Under slutet av 1980-talet noterades en
nedgang, men lokalt i sjon fanns det fortfarande ett
mycket bra bestand. Succesivt skedde en langsam
nedgang fram till slutet av1990-talet som overgick
till en allt snabbare nedgéng under 2000-talet fram
till pesten slog till 2009.

I anslutning till de s& for Villans sa karakteristiska
“flyttuvorna” fanns det forr otroligt mycket kriftor.
Kriftorna nyttjade det “virrvarr” som tuvorna ut-
gjorde under ytan. I denna typ av miljo finns det gott
om foda och mycket bra med gémslen, framforallt
for sma kréftor.

Fakta - Psorospermium Haeckeli

Kriftfisket bedrevs huvudsakligen under en kvill

eftersom man helt enkelt var néjd. Man fick oftast
mer &n tillrdckligt for sin arliga kriftskiva.
Fran 1990-talet och fram till 2009 skedde det en
kontinuerlig forsdmring. I mitten av 1990-talet fick
man ca 15 tjog (300 kréftor) per kvéll medan strax
innan pestutbrottet 2009 fick en kriftfiskare 3 tjog
(60 kréftor). Under denna period mérkte man dven
att tjuvfisket blev allt mindre. Tjuvfisket var forr
omfattande eftersom det alltid bott mycket ménn-
iskor i néra anslutning till Villan och att det goda
kréftbestandet var vida ként.

Som ett led att forsoka utrona orsaken till ned-
géngarna i bestandet skickades 2006, 4 flodkréftor
fran Stora Villan och en flodkréfta fran Lilla Véllan
till Statens Veterindrmedicinska anstalt (SVA), for
analys av kréiftsjukdomar. SVA kunde pévisa Psoros-
permium sp i varierande méngd (sparsamt — ganska
rikligt) i alla fem kréftor.

Per Hamne, fiskrittsdgare vid Stora Véllans norra
strand, har fort en unik statistik dver sina fangster pa
sin mark for perioden 1960 — 2009, med undantag
for nagra fa ar. Fran vissa ar (se nedan) finns dven
en liten notering som kan vara viktigt for att tolka
respektive ars fangst. Pers kriftfiske bedrevs en
géng per ar, kréiftorna som redovisas i figur 11 &r i
“kokstorlek” dvs. frén ca 10 cm och storre. Per har
dessutom redovisat fisket pa tva sitt. Det ena fisket
bedrevs strandnéra vid en ca 100 m 14ng stenbrygga

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

Psorospermium Haeckeli dr en microsporidie (encellig parasit) som patréffas i kriftans inre organ,
speciellt i huden under ryggskdlden. Psorospermium sp., forekommer i hela Europa, USA och Austra-
lien. Parasiten kan orsaka sjukdom hos de flesta europeiska kréftarter t ex flodkraftor och signalkréftor.
Livscykeln hos parasiten uppges vara okédnd men mycket talar for att kannibalism spelar en stor roll i
spridningen. Flodkréfta anses mer motstandskraftig mot sjukdomen &n signalkréfta. Sjukdomen behdver
inte vara forarglig for individen men sétter ned kréftans motstandskraft och gér den mer mottaglig for
andra sjukdomar. Parasiten kan uppné en 100 % dominans i ett kraftbestand.

Parasiten “uppticktes” i slutet av 1800-talet. Den astadkommer ingen synlig yttre foréndringar pa en
kréfta och ett mikroskop eller PCR krdvs for att pavisa dess forekomst. Den kan forekomma i stort antal
1 infekterade flodkriftor utan att ndgon pataglig negativ paverkan hos kriftan. Den misstinks dock kunna
bidra till 6kad dodlighet i samband med kréftans skalomsning. Relativ ofta patriaffas parasiten i svenska
flodkréftbestand. Parasiten har satts i samband med minskande och svaga kréftbestdnd. Det finns mycket
lite kunskap om denna microsporidie, dess levnadsitt, spridning mm samt hur den paverkar kriftbestanden.
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med sdnkhavar och vanlig hdv i samma antal och pa
samma platser varje ar (mork stapel i figur 11). Det
andra fisket bedrevs med mjéardar/burar 100-300 m
ut i sjon pé ett varierande djup mellan 1 — 3 m.

Per Hamne har under alla ar fiskat kréftor pé likar-
tat sétt, med undantag att antalet burar/mjardar som
anvints vid fisket ute i sjon har okat fran och med
1986 och trots det har fAngsten blivit mindre. Fram
till 1986 anvindes ca 25 burar. Mellan 1986 — 2007
anvindes 35 burar medan sista dret man fiskade
anvindes 40 burar. Per Hamnes féngststatstiken
kan anvéndas som en referens for den historiska
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bestandsutvecklingen i Villan. Figur 11lvisar pa att
nedgéngen blev tydlig efter 1985 men ca 10 ar se-
nare blev det en uppgéng for att senare minska suc-
cesivt fram till pestutbrottet. Det som &r mest tydligt
ar att fangsterna pa djupare vatten (ljus stapel) har
minskat betydligt. Mellan 1960 — 1986 varierade
fangsterna mellan ca 50 — 150 kréftor. 1987 — 1994
blev det en dipp och under fyra ar mellan 1994 —
1997 var det rikligt bra fangster, framforallt pa fisket
langre ut i sjon. Efter 1999 skedde det en succesiv
nedgéng, de sista 10 aren var det endast glesa fang-
ster vid fisket léngre ut i sjon.
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Figur 11. Fangstatestik fran fiskerdttsigare Per Hamne. Diagrammet redovisar krdftfangsten fordeltat mellan
tvd lokaler. Det ena fisket bedrivs strandndra, i anslutning till en ca 100 m ldnga stenbrygga (mork stapel) samt
ett krdftfiske med mjdrdar/burar 100 — 300 m ut frdn stranden (ljus stapel) pd ett djup om 1 —3 m .

Utsdttning av flodkrdftyngel.

Foto: Bo Strintzing
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Kortfattade noteringar och héndelser fort av Per
Hamne under perioden 1960 — 2009 som till viss del
kan forklara vissa av variationerna i fangststatistiken
i figur 11. Vissa av kommentarerna kan kopplas di-
rekt till varfor det var simre fangster vissa ar.
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1960 - 7 augusti, fint vader

1961 - 7 augusti

1962 - 8 augusti, regnig sommar

1967 - 7 augusti, kallt véder

1968 - 7 augusti, torrt och fint

1969 - 7 aug. + 29 grader, nyinflyttade fiskade
utanfor stenbryggan

1970 - 7 aug. fint vader

1971- 7 aug. fin kvill, regn senare

1972 - 7 aug. fint vader

1973 - 7aug. 7aug Grumligt vatten pga. av
blast. Manga kriftor, spec. de stora, dog

den sommaren vid skalémsningen pga. ovan-
ligt lagt vatten + varmt

1974 - Taug. Inga stora kréftor

1975 - 7 aug. Lagt vatten

1976 - Antalet mésar (mest skratt men dven
fiskmasar) okar for varje ar. Déligt véder
1979 - Hogt vatten

1982 - Upptackte ett minkbo. Fangade 10 min-
kar under hosten

1983 - Byggde riskasar till kriftorna, 13 min-
kar fdngade pa bryggan

1984 - Rekordfangst vid stranden 122 st, kas-
tade tillbaks 90 smé kriftor fran fisket
100-300 ut fran stranden. 12 minkar fingade
senare under hosten

1985 - Regnig sommar, "Kréiftor i sump slépp-
tes efter befruktning", 11 minkar ~ fangades
1986 - 13aug. Anvint fler burar i ar vid fisket
100-300 m ut fran stranden. Kall ~ vatten. 9
minkar fangades

1987 - 12 aug. Sdmsta sommarvéadret pa 60
ar.10 minkar fangades

1988 - Fin sommar. Mycket lagt vattenstand.
Botten uppe pa flera stéllen runt bryggan.
Flera minkar fangas

1989 — Losa i skalet. 9aug. Otroligt fin som-
mar. Planterade in befruktade honor fran
sumpen senare i sept.

1990 - 8aug. Normal vattenhdjd. Flera minkar
fdngas under hdsten

1991 - 7aug. Mest hannar. Normalt vatten-
stand.

1992 - Okning igen. Otroligt fin sommar

1993 - Regn och blast. Kall o regnig sommar.
Minkar fangas

1994 - Okning igen. Fin sommar. Flera minkar
féngas. Totalt har nu 93 minkar fingats
sedan 1982

1995 - Fint véder. 30C vid kréftfisket

1996 - Lagt vatten vintern fore =>Bottenfruset
runt bryggan. Totalt har nu 108 minkar
fingats sedan 1982

1997 - Planterade in ca 300 kriftor fran andra
delar av sjon under hosten. Totalt har nu

114 minkar fangats sedan 1982

1998 - Regnig sommar, sémre vid yttre bryg-
gan, planterade in kréftor fran andra delar

av sjon

1999 - Sémre vid yttre bryggan, fin sommar
2000 — 2 aug. Oversvimning samt tidigt fiske.
Oversvimning under hosten ocksa. Totalt har
nu 125 minkar fangats sedan 1982

2001 - Varmt vatten. Ganska grunt. Fin som-
mar

2002 - Inga léngst ut pé bryggan. Mkt fin som-
mar. Allt sjogrés som vi hade forr  utanfor
bryggan 4r nu borta. Ar det dirfor kriftantalet
minskar dar ute?

2003 - 7 aug. Fin sommar. Bra med vatten.
2004 - Losa i skalet. Lagt vatten. Fint véder.
Totalt har nu 160 minkar fingats sedan

1982

2005 - Déligt fiskevdder. Sommarvédret ok.
Totalt har nu 164 minkar fingats sedan

1982

2006 - Fin sommar. Totalt har nu 170 minkar
fingats sedan 1982

2007 - Bara 2 vid yttre bryggan. Sval sommar.
Totalt har nu 182 minkar fingats sedan

1982

2008 - Samt manga smé. Lagt vatten. Tomma
burar utanfor bryggan. Totalt har nu 184 min-
kar fangats sedan 1982

2009 - Katastrof i v27 dé pesten slog till. Mas-
sor av kréftor flét upp och blev masmat.

Inga minkar efter detta!!

Foto: Lansstyrelsen i Varmland



Foto: Tomas Jansson, Hush&llningsséllskapet

Fran den sodra sidan av Stora Villen vid Lilla Vill-
gérden har Bo Stintzing foljande erfarenheter fran
sina fisken: Bo fiskat kriftor sedan barnsben, de
tidigaste minnena &r frdn mitten pa 50-talet. I bérjan
bedrevs kriftfisket oftast under en kvill. Man fick
tillrackligt for en rejal kraftskiva for ett 10-tal per-
soner varje 4r, vilket innebar 5 — 10 tjog (100 — 200
stycken).

Fran mitten av 1960-talet till borjan av 1980-talet
fiskade man vanligen 2 -3 ganger per sdsong, déref-
ter blev det mérkbart sémre fangster. Kréftbestandet
har sedan 1980-talet succesivt gétt tillbaka. Bo fort-
satte dérefter att fiska kréiftor i stort sett 2 ggr per
sdsong. Fangsterna frn mitten 1980-talet varierade
mellan 3 — 5 tjog (60 - 100 stycken) pd 20 mjérdar
(3 — 5 kréftor per bur och natt). Frdn mitten av 2000
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och fram till kréftpesten kom sa fiskades bara en
géng per sdsong och fick ca 3 — 4 tjog pa 20 mjérdar.

Familjen Eggertz har bedrivit sitt huvudsakligen
kréftfiske i Lilla Villan under mycket lang tid. Se-
dan 1970 och framét finns arlig statistik av fingstut-
taget, se figur 12. Nér kriftfisket havererade i Lilla
Villan 1991 borjade familjen fiska i Stora Villan
1992, se figur 13. Fisket bedrevs med 70 — 80 mjér-
dar. 1996 fick de 12 tjog vilket gav ca 3 kréftor per
mjérde och natt medan 2002 fick man endast ett tjog
vilket gav 0,2 kréftor per bur och natt. Det skedde
en mycket snabb forsdmring pé fyra ar. Redan 1991
blev Stora Villan drabbad av syrgasbris, se figur
1-2 men effekterna av syrgasbristen kan inte ses i
familjen Eggertz statistik.

Fangststatistik Lilla Vallan 1964 - 2001
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Figur 12. Statestik fran familjen Eggertz krififiske i Lilla Villen under perioden 1964 — 2001. Fdrgerna i
stapelrna visar pd antalet fisktillfillen per dar och antalet tjog per fisketillfille. T ex fiskade man endast en

gdng 1971 medan man fiskade fyra ganger 1980.
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Lilla Villan

Lilla Véllan har vid de véstra och dstra delarna av
sjon haft vildigt mycket kréftor. Daremot fanns
det under 1920-talet ett véldigt glest bestdnd i
Lilla Véllan. En forklaring &r, enligt uppgift,
att man under denna period planterat ut l. Al
och kriftor gar inte ihop. Om detta stimmer sa
lamnade élen efter ett antal ar Véllansjdarna och
begav mot Sargassohavet. Nigra nya é&lar kan
inte vandra upp till Villensjoarna av egen kraft.
Nér vél dlen lamnat sjdarna, 6kade bestdndet med
kriftor ingen. Bestandet har enligt Lars Eggertz,
varierat under tid i Lilla Villan. Familjen Egertz,
som har haft en gard i generationer vid Lilla Vil-
lan, har mycket god kdnnedom om flodkréftbe-
stdndets utveckling hur mycket kréftor man forr
fiskade, se figur 12.

Familjen Eggertz fiskade mellan ett till fyra till-
fillen per &r och anvédnde 70 — 80 mjirdar/burar
vid varje kréftfiske. Ett mycket bra &r var 1980 da
man fick 130 tjog (2 600 kriftor) vid 4 fisketillfal-
len, se figur 12. Vid fisket 1980 snittade man ca
9 kréftor per mjarde och natt. Det &r en bra siffra
som visar att det var ett mycket bra bestand 1980.
Aret efter minskade fingsterna rejilt fran 130
tjog till 55 tjog (1 100st), mer &n en halvering
under ett &r! Vad hdnde under vintern 1980/817?
Kraftfangsten fortsatte dérefter att minska, trots
att man fiskade vid 4 tillféllenen 1982 och 1983.
Sista krdftan familjen Eggertz fingade i Lilla
Villan var 1999 dé de endast fick 6 stycken. En

notering Eggertz gjorde de sista aren var att det
var framforallt stora hanar man fick. Avsaknad av
smé kriftor tyder pa att rekryteringen hade satts
ur spel. Senast ndgon fick en kréfta i Lilla Villan
ar vid provfisket 2008 d& man fick 12 kraftor med
60 mjérdar.

Enligt figur 12 var det en tydlig och uppatga-
ende “peak” mellan 1977 — 1980 vilket dven kan
skonjas vid Per Hamnes fisken, se figur 11, som
ocksé hade ett bra fiske 1979. Om man enbart tit-
tar pa de bla staplarna i figur 12, dvs. det forsta
fisket varje ar, visar fiskena inte pé speciellt stora
variationer mellan 1964 — 1991, med undantag
for 1979 och 1989 som var i stora drag dubbelt sa
bra som 6vriga medan fisket 1986 var det sdmsta.
1992 fiskade inte Eggertz i Lilla Véllan men val
1993. Vad hénde mellan 1991 och 1993. Frén ca
15 tjog 1991 till endast 6 stycken 1993. Enligt
figur 8, Lilla Villans syrgasprofil 1992-03-09
ser man att det dr syrgasfria bottnar. Detta dr det
tidigaste uppmatta syrgasvardet i Lilla Villan, vi
vet inte om det varit syrgasfria bottnar tidigare el-
ler om det var under denna period som problemet
med syrgasfria bottnar uppstod. Det verkar dock
som om det finns en tydlig koppling till kréftornas
mer eller mindre forsvinnande till det att syrgas-
fria bottnar drabbade sjon.

14

Familjen Eggertz fangststatistiki Stora Vallan
1992 - 2002
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Figur 13. Ndr bestandet i Lilla Villan havererade bérjade familjen Eggertz fiska i Stora Viillan. 1998
fiskade familjen vid tva tillfillen, markeras med tvd firger bla och réd.
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Sodra Villan

Under aren 1906-1937 fick familjen Norin 150 tjog
per ar. Kraftorna matades med 200 kg médsk per ar
som kom fran bryggeriet. Fangsten fanns antecknat
pa en spismur i ett hus som rivits. 150 tjog motsva-
rade 3000 kréftor. Kriftor i storleksintervallet 10

Kraftskotselomradet Vallan

cm véager ca 30 g. 3000 stycken med en uppskattad
medelvikt om 30 g motsvarar ca 90 kg flodkréftor/
ar. Om man réknar om denna fingst till dagens vérde
skulle detta ge en inkomst om ca 90 kg x 450 kr/kg
=40 500 kr/ar.

12

10 -
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i”u“lh
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Figur 14. Familjen Norins fangster sedan 1979 och fram till 1998. Tabellen redovisar antalet fingade
tjog per dr. Fisket bedrevs under flera tillfillen och hur mdnga mjdrdar som anvindes. Det som inte
framgar i figuren dr att under dren 1999-2005 fangades ca 1,5 — 2 tjog drligen

Figur 15 redovisar kraftfangst hos Rylander/Ericsons
i Sodra Villan med antal fingade tjog/ar. Fisket
bedrevs vid ett tillfédlle med 30 burar. Det som kan
noteras och dr anmérkningsvért &r att nedgéngen ér
mindre i Sodra Villan jamfort med Stora och Lilla

Villan, jamfor figur 11 — 13. For Sodra Villan &r
fangsterna betydligt mer konstanta fram till pestut-
brottet 2009. Intressant &r ocksa att mellan 1993 —
1994 fordubblades fangsten fréan 8 tjog till 16 tjog av
okédnd anledning.
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Figur 15. Rylander/Ericsson fangster under perioden 1977 — 2008 med ndgra drs

uppehdll. Fiske en gang/dar med 30 burar.
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Sammanfattning och teorier om bestindets nedgang fram till 2009

Nagon enkel forklaring till bestandets negativa
utveckling fran 1990-talet fram till 2009 finns
inte och man har inte kunnat pavisa nagon enskild
orsak. Man kan dock dra slutsatsen att det inte &r
flodkréftorna det &r fel pa utan det ar miljon flod-
kréaftorna lever 1 som fordndrats Gver tiden. Dess-
utom dr det troligen en kombination av flertalet
faktorer som har paverkat Villansjéarna. Foljande
teorier belyser problemet med nedgangarna i kraft-
bestandet:
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Syrgasprofiler, dvs. man maéter syrgashalten
frén sjoytan ned till botten, har genomforts
1991 (2 ggr), 1992 (2 ggr) och 2006, i Lilla
Villan, Stora Villan och Sodra Villan, se figur
1-10. Syrgasfria bottnar har uppmdtts vid samt-
liga lokaler (Se bilaga 3 hur ldga syrgasviarden
kan paverka ett kraftbestand). Syrgasfria bott-
nar tyder pa att sjon inte mar bra. Det krédvs
mer syre i sjoarna for att bryta ned organiskt
material d4n vad som finns tillgéngligt. Syr-
gasfria forhallanden uppstar vid bottnen och
kraftor ar bottenlevande ddrav den tydliga
kopplingen till att problem uppstar. Kraftor blir
stressade och Psorospermium sp. som kréftorna
i Villansjoarna bdr pa, kan fa 6kad negativa ef-
fekter, 1 form av 6kad dodlighet, vilket kan ses
i en langsam och succesiv nedgéng av bestan-
det. Denna teori stods av Per Hamnes fangst-
statistik pa djupare vatten och ca 100 — 300 m
ut fran land, som visar att bestandet minskade
forst och mest och familjen Eggertz statistik
som visar att det blev en rejél kollaps mellan
1991 och 1993 1992 uppmitte man syrgasfria
bottnar i Lilla Villan. Det dr i dessa miljoer
(djupare partier av sjon) syrgasbristen far de
stora effekterna. En annan notering Per gjorde
var att fangsterna vid stenbryggan minskade
forst langst ut pa stenbryggan, de sista aren
fick han bara kriftor langst in vid stenbryggan.
Per Hamne och Eggertz noterade att vid de
senaste arens fiske var det betydligt farre sma
kréftor i1 fangsten vilket indikerar pa storningar
i reproduceringen. I kombination till att det
blev farre kriftor i sjon fick minkens paverkan
storre effekt eftersom han med fordel dter de
storre kridftorna som dessutom &r de som ar
kdnsmogna.

Okad niringstillforsel och 6kad markavvatt-
ning kan dven ha kopplingar till de stora av-
verkningsytor inom Villans direkta omgiv-
ningar, som skedde huvudsakligen under
1980-talet. Framforallt vid den sddra sidan av
sjon. Numera anses det som att botteslammet i
Villansjoarna 6kat och att siktdjupet minskat.
Péaverkan kan ske t e x skett via 6kad markvatt-
ning ned mot Villan i kombination med att
skogsdikning paverkat sjon via 6kad sedimen-
tering och niringstillforsel samt igenslamning
av bottnar.
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Parasiten Psorospermium haeckeli, se faktaruta
hur parasiten kan péaverka ett kréaftbestand.

Enligt figur 11, varierade fangsterna négot mel-
lan perioden 1960 — 1985 med en dipp mellan
1986 — 1993 darefter blev det en tillfillig 6kning
fram till 1997. For att ddrefter succesivt minska
till pestutbrottet 2009. Aven figur 15, stodjer
Okning i Sodra Villan mellan 1994 - 2002. Men
eftersom kréftfisket bedrevs en gang per ar i
borjan av augusti kan mellanarsvariationen vara
stor. Kriftfiske som sker i borjan av augusti &r

varit vidermissigt. En varm forsommar ger
bra forhallanden for att kraftfisket skall bli bra
medan en kall forsommar forsenar kriftorna
utveckling med romklickning skalbyten mm. Ar
med kalla somrar bor man fiska senare delen av
augusti borjan av september for bista fangster.
Med detta menas att det vissa ar kan forekom-
mer mer kriftor dn vad fiskena visar, beroende
pa att kriaftorna nyss bytt skal och ligger och
goémmer sig i sina bohélor i véntan pa att skalet
skall hardna

mycket beroende av hur den gangna sommaren

Fakta - Hur vaxer en krafta?

Tillvaxten sker genom skalomsningar och tillvaxthastigheten bestams framst av hur manga génger kréftan
hinner byta skal under sommarens tillvixtsdsong. For att uppna fangstbarhet storlek maste en krifta byta
skal uppskattningsvis 20 ganger.

Beroende pé viderleksforhdllandena, och ddrmed vattentemperaturen, sker kontinuerliga skalbyten hos
kréftor, beroende pa kréftans storlek, under perioden maj och fram till borjan av september. Ju varmare
forsommaren &r, desto fler skalbyten hinner kréftorna med under tillvéxtsdsongen.

Under gynnsamma forhéllanden kan ynglen forsta sommaren 6msa skal upp till 7 gdnger och ha en
langd av 2-3 cm i slutet av tillvaxtsdsongen. Kénsmogna flodkréftor 6msar skal vanligen 1-2 génger per
sommar. Vid varje skalbyte vixer konsmogna kraftor mellan 2 och 8 mm. Smé kréaftor kan 6msa skal vid
sa laga temperaturer som 5°C och kdnsmogna kraftor kan 6msa skal redan vid 9 — 11°C, medan optimala
temperaturer for skalbyte ar 17- 20°C.

En kall forsommar med en sen uppvdrmning av vattnet kan leda till forsenat skalbyte, vilket i sin tur
kan mairkas pé daliga fangster vid den traditionella kraftpremidren i borjan av augusti. Det beror helt en-
kelt att kriaftorna bytt skal i slutet av juli och &r dd mycket inaktiva och ligger och trycker i sina bohalor
1 véntan pa att det nya skalet skall hardna. Den bésta perioden att fiska kréftor &r 1 slutet av augusti och
borjan av september.
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Genomford biotopvard for kraftor i Vallan

*  SmaA kriftor som fangats léngre ut i sjon sumpa-
des fram till dess honorna var befruktade (sep-
tember/oktober). Honorna placerades i vikar
dér Per skapat bra mojligheter for gomslen och
boende genom att byggt “riskasar”, lagt i tegel-
pannor, rorbitar, brador mm.

En fiskrittsdgare Per Hamne, har sedan borjan av
1980-talet aktivt arbetat med att forbattra kréftbe-
standet samt skapat bittre forutsittningar for kraf-
torna i anslutning till sina eget fiskland. Exempel pa
atgirderna har varit att:

Det bor en hel del folk ndra Villansjoarna, detta mdrktes tydligt vid krdfipremidrerna innan pestutbrottet 2009. Dad det lyste
dtskilliga eldar runt sjon under denna magiska kvdll.

Utplantering av flodkraftor och fisk inom Vallans fvof

Négra utplanteringar av fisk eller kréaftor har inte ge-
nomforts sedan fiskevardsomradet 6vertog forvalt-
ningen. Om det genomforts tidigare ar oklart. Man
har ddremot, efter att man fatt tillstind fran Léans-
styrelsen, flyttat kriftor fran en avrinnande back till
sjon tva ganger. Den forsta flyttningen skedde den
21/9 2007 (112 st) till Lilla Véllan. Den andra flyt-
ten gjordes den 10/6 2009 (64 st) till Norra Villan
(Vallgéarden). Den 29/6 2009 kom kriftpesten och
diarmed forsvann kréftorna.

Om det i framtiden blir aktuellt med en utplante-

ring av fisk i Villansj6arna maste fvof stilla krav
pa fiskodlaren. Det absolut storsta hotet med sprid-
ning av kréftpest utgors av illegala utplanteringar
med signalkriftor. En annan tdnkbar spridningsrisk
av kréftpest till ett vatten &r via fiskutsittningar.
En fiskleverans innehaller ca 3 m3 vatten. Infor en
fiskutséttning maste man fa garantier fran den fisk-
odlare som levererar fisken, att det inte forekommer
pestsporer i vattnet. Om inte fiskodlaren kan garan-
tera smittfritt vatten skall man Gverviga att avbryta
fiskleveransen.
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Genomforda kraftprovfisken 2006 - 2008

Den 10/6 2006, 23/9 2006, 9/6 2007, 21/9 2007,
14/6 2008, 28/8-31/8 2008 samt den 10/6 2009 ( 3
veckor innan pesten brot ut) genomfordes provfisken
i egen regi, totalt anvindes 565 burar och den totala
féngsten blev 590 kriftor alltsa 1,04 kréftor per bur.
Man kunde konstatera en minskning i bestdndet. De
forsta provfiskena gav 1,4 till 2,4 kréftor per bur och
de tva senaste gav 0,9 respektive 0,5 kraftor per bur.
Man konstaterade en 6kning i Sodra Vallan och en
minskning i Norra Véllan samt i Lilla Villan blev
det 0 kriftor vid sista provfisket. Se nedanstaende
tabell 4.

Vid provfisket mittes, vigdes, bestimdes hard/16s
i skalet, eventuell sjukdom eller skada samt hane
eller hona samt eventuell rombédrande. Djupet och
temperaturen bestimdes for varje bur, all fakta finns
dokumenterat.
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Provfiske i Stora Le.

Tabell 4. Resultat frdn provfisken under 2006 — 2009 i regi av Viillans fvof.

Tabell éver Provfiske under aren 2006-2009 I

Plats Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Summa

10/6 2006| 23/9 2006 9/6 2007| 21/9 2007| 14/6 2008(8-31/8 2008, 10/6 2009| 2006-2009
Antal burar
Sddra Vallan 16 15 15 0 15 100] 15 175
Norra Vallan 20 20 20 0 20 100 20 200
Lilla Vallan 5 5 5 80 5 80 10 190
Summa 40 40 40 80 40 280 45 565
Antal kraftor
Sodra Vallan 28 61 56 - 43 157 11 356
Norra Vallan 27 32 £ - 13 7 10 160
Lilla Vallan 1 1 0] 60 0 12 0 74
Summa 56 94 | 63 60 56 240 21 590
Per bur
Sddra Vallan 1,9 4.1 3.7 2,9 1,6 0,7 2,0
Norra Vallan 1,4 1,6 0,4 0,7 0,7 0.5 0,8
LilaVéllan | 02 0.2 0,0 0.8 0,0| 0,2 0.0 04
Summa 1.4 2.4 1,6 0.8 1,4[ 0,9 05 1,0

Provfiske i Askesjo, Bengtsfors kommun.

Lénsstyrelsen 1 Dalarna genomftrde i samarbete
med Villans fvof ett standardiserat provfiske i 28-30
augusti 2008 enligt Naturvardsverkets undersok-
ningstyp for provfiske efter kréfta i sjoar och vatten-
drag (Naturvardsverket 2005). Vid ett standardiserat
provfiske anvénds mjardar av mérket LiNi med 14
mm maskstorlek. Fem mjardar placeras pa en lank
med 10 m mellanrum. En ldnk omfattar séledes 50
m. Till bete anvindes vitfisk (cyprinider) som agnas
pa betesnal. Provfisket utfordes av representanter

frén fiskevardsomradet Villan fvof medan Lans-
styrelsen tillhandaholl mjardar samt sammanstéllde
och utvirderade resultatet.

Av praktiska skél delades provfisket in i tre delar,
Lilla Villan, Stora Vallan och Sédra Villan. For Lil-
la Villan anviandes 80 mjardar och for Stora Villan
och Sodra Villan 100 mjardar vardera. Mjardarna
monterades pa provfiskelinorna som fordelades runt
sjoarna, se karta 2 — 4 kommande sidor for placering
av lankarna.
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Stora Villan

Fangsten 2008 for Stora Villan blev 71 flodkréftor

pa 100 mjardar vilket gav ett medelvérde 0,71 kraf-
tor per mjarde som é&r ett klent resultat. P4 kartan
kan man se att de omraden vid Korsarvet som har
mjukbottnar inte hyste kriftor. Vid 8 lankar (40
mjérdar) fick man inte en enda kréfta. Resultat var
bast vid stenbotten.

A Stora Véllan

. o b w—

Av de 71 kréftor som fingades langdmaittes 70
stycken. Av dessa var den minsta kriftan 70 mm och
den stdrsta 125 mm. Det tydde pé en viss nyrekry-
tering 1 bestandet. Ungefédr 70 % av flodkridftorna
lag intervallet 70-90 cm och resterande 30 % av
kréftorna var storre dn 90 mm, dvs kréftor som fick
tas upp i1 samband med kriftfisket (figur 16).
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Karta 2. Provfiskelinornas (svarta linjer) placering runt Stora Villan
2008 samt antalet krdftor som fangades pa respektive provfiskelina. En
provfiskelina utgérs av 5 mjdrdar. De rdda siffrorna anger antalet fangade

flodkrdftor for respektive provfiskelina.
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Figur 16. Visar ldngdfordelningen for de fangade kriftorna i Stora Villan, 2008. n =70 =

antalet fangade flodkrdftor.
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Sodra Villan

Sammanlagt fingades 157 flodkraftor pd 100 mjar-
dar gav ett medelvérde for hela Sodra Vallan pa 1,57
kréftor per mjérde. Flodkriftorna fangades runt hela
sjon men den provfiskelina som gav bést fangst (28
kréftor) var den utanfor 6n vid Gotgarden (karta 3).
Antalet kréftor per mjérde varierade mellan nio och
noll kréftor.

Kraftskotselomradet Vallan

Av de 157 kriftor som fingades var den minsta
kréftan 50 mm och den storsta 150 mm. Det tydde
pa nyrekrytering i bestdndet. Ungefédr 70 % av flod-
kréftorna 14g intervallet 50-90 cm och resterande
30 % av kraftorna var stérre 4n 90 mm, dvs. kréaftor
som far tas upp i samband med fisket (figur 17).
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Provfiske i Askesjo, Bengtsfors kommun.

Karta 3. Provfiskelinornas (svarta linjer) placering runt
Sddra Villan 2008 samt antalet krdftor som fangades
pd respektive provfiskelina. En provfiskelina utgors av

5 mjdrdar. De réda siffrorna anger antalet fangade
flodkrdftor for respektive provfiskelina.

Foto: Stig Emilsson, Husha&llningssallskapet
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Figur 17. Visar lingdfordelningen for de 157 fangade kriftorna i Sédra Villan vid
provfisket 2008.
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Lilla Villan

Sammanlagt fangades 12 flodkréiftor pad 80 mjardar
2008. Flodkriftorna fangades vid sddra stranden
(karta 4).

Féngsten blev endast 12 flodkréftor pa 80 mjérdar,
gav ett medelviarde for hela Lilla Véllan pad 0,15
kréftor per mjérde. Antalet krédftor per mjarde va-
rierade mellan fyra och noll kréftor. Ddr man fick
kréftor var det stenbotten. Endast 10 av 80 mjérdar
placerades pa stenbotten. Detta belyser att Lilla Vél-
lan inte besitter bra biotoper for kréiftor.

Provfisket 2008 bedomdes som att Véllansjoarna
hade svaga bestand. Enligt en grov indelning fran
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SLU (f.d Fiskeriverket) kan man klassa ett kréft-
bestand utifran erhéllna titheter fran provfiskere-
sultaten. Tétheter pa <1 krafta/mjarde ar daligt, 1-5
kréaftor/mjarde beddms som normalt och titheter pa
> 5 kréftor/mjarde indikerar pa ett bra bestand
Detta kan jamforas med resultaten for Villansjo-
arna som lag pd 0,71 (Stora Villan), 1,57 (Sodra
Villan) samt 0,12 (Lilla Villan) kraftor/mjéirde,
alltsé déligt for Lilla och Stora Villan samt normalt
for Sodra Villan enligt f.d Fiskeriverkets grova
klassning. Léngdférdelningen och bedémningen
indikerade att viss nyrekrytering skedde.
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Figur 4. Provfiskelinornas (svarta linjer) placering runt Lilla
Villan 2008 samt antalet krdftor som fangades pd respektive
provfiskelina. En provfiskelina utgors av 5 mjdrdar. De réda
siffrorna anger antalet fangade flodkrdftor for respektive
provfiskelina.

Provfiske i Askesjo, Bengtsfors kommun.
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Handelseforlopp vid kraftpestens utbrott 2009

Den 10 juni 2009 provfiskades kriftor i Villan.  konstaterade att det var kréiftpest. 3 juli forklarade
Man fick 21 kriftor pd 45 mjardar vilket var en liten ~ Lénsstyrelsen att Stora och Lilla Villan med kring-
nedgang. 11 kréftor fingades i sddra Vallan och 10 liggande vatten som kraftpestsmittat samt att kraft-
i norra Villan. Det som var forvanande var att vid  fiskeforbud infordes for perioden t.o.m. 2011-12-31
”Ratchmans brygga” fanns inga kriftor alls och  och att man inte fick flytta redskap o s v frdn Villan
det var besynnerligt eftersom det alltid hade fun- till andra vatten. Detta kungjordes i tidningar den 7
nits kraftor dir. Provfisket kunde dock ha intraffati  juli 2009.

samband med ett skalbyte, ddrav resultatet. 29 juni Under juli rapporterades det om méanga doda kraf-
kl. 15.30 ringde Ratchman till Olle Rylander och  tor samt att mdsarna at dessa doda kriftor och det
berittade att det 14g doda kriftor pa botten vid hans ~ géllde da norra Véllan och framfor allt dir de forsta
brygga. Olle Rylander ringde Goran Bergman och  kréftorna hittades. Det tog ca 3 veckor innan pesten
meddelade detta. De akte till bryggan och kunde  spridit sig till de sodra delarna av sddra Villan. 28
konstatera att det 1dg minst atta doda kriftor pad bot-  juli kom ett brev frdn Lansstyrelsen om hur fvof
ten. Det kom da flera stugdgare som rapporterade  skulle hantera detta samt order om provfiske samt
om massor av doda kriftor. Man ringde SVA och  att man skulle sétta upp anslag om detta. 1 augusti
de sa att man skulle skicka in kréaftorna pa analys. sattes anslag upp om att vattnet var pestsmittat och
Det var brattom, eftersom de skulle pa semester. vad som géller i samband med detta samt ett anslag
Kriftorna skickades den 29 juni. Olle Rylander fick ~ om att provfiske skulle ske for att forsoka utreda
beskedet den 30 juni att analysen var klar och SVA  orsaken till pestutbrottet.
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Signalkrdfta med svarta melaninflickar troligen orsakat av krifipest. Foto: Tomas Jansson, Hushaliningssaliskapet

Fakta - Kraftpest, en “svamp”

Ett av de storsta hoten mot flodkréiftan &r kréftpesten.. Kréftpest orsakas av en vattenlevande parasitsvamp,
algsvampen Aphanomyces astaci, som under senare delen av 1800 talet spreds till Europa fran USA med
levande kréftor. Sjukdomen forekommer i hela Europa och Nordamerika. Parasitsvampen forokar sig
med sporer som sprids med vatten.

Nér sporen triffar pa en flodkréfta vixer den genom skalet och angriper underliggande vévnader, vilket
leder till kraftans dod inom 1-2 veckor. Svampen i den déende/doda kréftan sprider nya zoosporer som
infekterar nya friska flodkréftor, fram till den sista flodkraftan &r dod. Svampen anses vara strikt vardspe-
cifik, varfor den inte kan 6verleva utan nirvaron av kriftor. Svampen dr mycket kortlivade och dverlever
endast nagon vecka (1-6 dagar) om de inte hittar en krifta. Kadaver av kriftor som dott bor betraktas som
infektiosa 1-3 veckor beroende pa den omgivande temperaturen.

Av de i Sverige forekommande arterna av kréfta dr flodkréaftan extremt kénslig for sjukdomen medan
signalkriftan har en betydligt hogre motstandskraft. Detta innebér att signalkréftor kan béra pé sjukdomen
utan att do eller uppvisa tydliga symtom. Sétts dessa ut i ett vatten med flodkraftor kan kréftpest litt bryta
ut och orsaka sjuklighet och dodlighet i hela flodkriftbestdndet. De kvarvarande signalkrédftorna gor att
sjukdomen blir bestaende i vattenomradet.
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Fvof affischerade runt sjon om att det var kréftpest
samt att det var kréftfiskeforbud och hur man skulle
hantera fisk och batar som varit i sjon och skulle
flyttas. Affischeringen kompletterades ar 2010 och
2011. Kriftfiskeforbudet skrevs in 1 Fiskeplanen for
ar 2010 och 2011. For att forsoka hitta kéllan till
kréftpesten borjade fvof provfiska for att undersoka
om det forekom illegalt utplanterade signalkraftor
eller om det fanns nigon flodkrifta kvar. Vi affische-
rade om att provfiske skulle utforas sé att alla visste
att det var legalt fiske.

Villans fvof provfiskade den 4/8-5/8 2009 (85
burar), 23/8 2009 (15 burar), 21/9 2009 (56 burar),
4/6-5/6 2010 (117 burar), 20/6 2010 (40 burar), 25/6
2010 (50 burar), 15/7-16/7 (90 burar), 15/6 2011
(10 burar), 6/7- 9/8 2011 (10 burar) 15/8 2011 (2
burar vid tillrinnande sj6) och den 20/9-29/9 (1 bur
i tillrinnande tjérn). Totalt har vi provfiskat med 476
burar pa olika tider under perioden augusti 2009 till
september 2011. Provfisket gav 0 kréftor. Se tabell 5.

Tabell 5. Sammanstillning av genomférda provfisken efter pestutbrottet i juni 2009. Syftet var att underséka
forekomst av illegalt utplanterade signalkrdftor som kunder vara orsaken till pestutbrottet och om det fanns

flodkrdftor kvar. Ingen krdfta kunde pavisas.

Provfiske efter det att Pesten utbrot (29/6 2009)

Plats Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Datum| Summa
4/8-5/8| 21-sep| 23-aug| 4/6-5/6| 20-jun| 25-jun|15/7-16/7 15-jun| 6/7-9/8] 15-aug| 20/9-29/9| efter pest-
2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010 2011 2011 2011 2011| utbrottet
Antal burar
Sddra Vallan 102 10 112
Norra Vallan 85 56 15 15 40 50 90 10 361
Lilla Vallan 0
Djuptjarn 2 2,
Karlsbotjarn 1 1
Summa 85 56 15 117 40 50 90 10 10 2 1 476
Antal kréftor
Sddra Vallan 0 0 0
Norra Vallan 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lilla Vallan 0
Djuptjarn 0 o)
Karlsbotjarn 0 0|
Summa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet



Sumpning och test av levande flodkriftor

Efter provfiskena sumpades flodkréftor (efter till-
stdnd frdn Lénsstyrelsen), syftet var att pavisa om
det fortfarande forekom ett aktiv pestutbrott. Fvof
sumpade levande flodkréaftor under perioden 18/8
2011- 31/10 2011 pé de platser som vi vet att det
har funnits kréftor samt i tillrinnande vatten. Totalt
sumpades flodkraftor vid 10 lokaler runt sjon samt

Kraftskotselomradet Vallan

vid tillrinnande vatten. Samtliga kraftor dverlevde
samt verkade vara mycket pigga. Samtliga kriftor
slapptes ut den 31/10 2011 (efter tillstdnd fran Léns-
styrelsen), se tabell 6.

Man kunde didrmed pavisa att det inte férekom en
aktiv pesthird i Véllansjoarna hosten 2011.

Tabell 6. Resultatet fran Villans fvof sumpningsforsok med flodkrdftor vid 10 olika lokaler. Samtliga flodkrdftor

overlevde.

Test av levande flodkraftor 18/8 - 5/10 2011. Den 5/10 slapptes kraftorna hos Olle.
Den 31/10 sattes ytterligare 9 kraftor in hos Olle.
Tillstand att plantera in 50 kraftor finns fran Lansstyrelsen.

Plats Datum Datum
18/8-19/8 19/8-20/9
2011 2011

Datum
31/8-20/9
2011 2011 2011 2011 2011

Datum
31/10 islapp

Datum Datum

29/9-5/10

Datum

20/9-29/9 5/10 islapp

Hos Géran 24 kréaftor
Innanfor flytén
Gorans brygga
Olles brygga

Bos brygga
Ratzmans brygga
Runos brygga

Bécken vid Vallgarden

A A A A A A A

Swven-Akes brygga
Kalvbacken

Karlsbotjarnen

17 kréftor| 9 kréaftor]

Summa burar 0 8

Genomforda provfisken 2012

Under varen och forsommaren har Olle Rylander
provfiskat och den 6/6 2012 fick han upp en flod-
kréfta av de som vi satte ut forra hosten. Dessutom
sdgs den 11/8 en flodkrifta vid Stefan Ericsons
brygga (granne med Olle). Alltsa lever véra utsatta
flodkriftor. Olle har provfiskat (utanfor sin brygga)
med tva burar den 14/5, 18/5, 22/5, 24/5-28/5, 6/6-
15/6 samt med tre burar den 21/8-28/8 1 bicken mot
Liljan med inget resultat. Per Hamne har provfiskat
med 10 burar veckan for midsommar med inget re-
sultat. Ingemar Hagstrom har provfiskat med 5 burar
forsta veckan i juli med inget resultat.

Sammanfattning av pestens hindelseforlopp

Sammanfattningsvis kan man trots stora insatser fran
Villans fvof konstatera att man inte vet hur pesten kom
till Villansjoarna. Det man vet &r att pestutbrottet star-
tade i sjons norra del, dvs. i den del av sjon dér det f6-
rekommer mest hus och flest ménniskor. En teori, som
inte kan bekriftas, dr att ndgon sumpat kriftor (t.ex.

signalkréftor) i Véllan i véntan pa kréiftkoket. Troligen
kommer man aldrig att fa reda pa hur smittan kom till
Villan om ingen framtréder med en trolig orsak. Andra
smittspridningskéllor kan vara vid den lilla folkparken
Lilltorpet med den populéra badplatsen.

Fragestillningar som Kkvartstir att besvara:

e Varifran och varfor kom kréftpest till Véllan?

*  Varfor nu och inte tidigare?

* Finns det ndgon annan forklaring 4n att signal-
kréftor orsakade pestutbrottet?
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Aterintroduktion av flodkriftor i Stora Villan 2012

Véren 2012 beviljades Villans fvof 110 000 kr i
bidrag av Havs- och Vattenmyndigheten for att ater-
introducera flodkréaftor i Véllan. Férutom bidraget
var det dven privata aktorer som bidrog med finan-
siering for att utdka antalet kraftor som planterades
ut. Totalt planterades det ut ca 14 500 kréftyngel
som fordelades mellan de 14 lokalerna samt 6 pri-
vata mindre lokaler. Se karta 5 for utsattningslokaler.
Projektet har for avsikt att under en tredrsperiod
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skall &teruppleva kréftfiskepremiéren och ett fiske i
rimlig omfattning av flodkréfta. En utsattningslokal
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Karta 5. Punkterna visar de 14 utvalda lokaler som hyser mycket goda biotoper for flodkriftor samt att dessa
lokaler hyste goda bestand innan pestutbrottet 2009.

Minkjakt

Vid Stélmyren fanns det funnits en mink- och riv-
farm mellan 1956 - 2007. Samma ar som farmen
lades ned blev den utsatt for sabotage via ett utslapp
av ca 1000 minkar av organisationen Djurens Be-

Resterna av “minkkalas” pa krifta.
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frielsefront. Per Hamne upptackte ett minkbo forsta
gangen 1982, d& pébodrjades minkjakten. Per har
sedan 1982 féngat ca 200 minkar. Ca 10-12 minkar
fingades arligen i anslutning till en 100 m ldng sten-
brygga. Per kunde konstatera att minkarna kom fran
nordvést och fran en vik. P& den sidan av stenbryg-
gan som vetter mot just denna vik férsvann kraftorna
forst. Den andra sidan av bryggan var kréftfisket ok
fram till pestutbrottet. Efter pestutbrottet 2009 har
Per inte sett en enda mink.

Infor och under éterintroduktionen med flodkraf-
tor, som paborjades sommaren 2012, ar det viktigt
att bekdmpa minkbesténdet. Sedan tidigare har fvof
inforskaffat 10 minkfallor.
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Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

Narmast kdnda signalkraftbestand

Villansjoarna dr mer eller mindre omringade av
signalkréftor, se karta 1 som till stor del &r illegalt
utplanterade. Stora Villans tva utlopp, backen vid
Krondiket som mynnar i Faludn samt Norsbobéicken
som rinner ner i Liljan. Hojdskillnaden mellan Val-
lansjbarna och Runn (Liljan) dr cirka 72 meter pa en
langd av knappt 3,5 km. I vilken omfattning signal-
kréftorna forekommer i Faluan och i Liljan ar oklart.
Det ar dven oklart om signalkriftor forekommer i
Krondikets nedre delar samt i Norsbobacken. Hogst
troligt kan signalkriftor inte av egen kraft vandra in
i kréftskotselomradet.

o

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet
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Flodkrdfta till vinster och signalkrifta till héger.

Risken for spridning av kraftpest till kraftskotselomradet

Risken for spridning av kriftpest in i kréaftskotsel-
omradet dr uppenbarligen stor eftersom det hinde
2009. Villansjoarna ar utsatta av hog ménsklig
aktivitet, dels 1 form stor andel ndrboende samt den
lilla folkparken Lilltorpet. Hela sommaren dr det
full aktivitet med danser, familjekvéllar, midsom-
marfirande, bad, sol och lek. Det finns en servering
som &r Oppen varje dag under sommarlovet ddr man
kan kopa glass, godis och fika. Att minniskor vistas
i anslutning till Véllan okar riskerna for spridning av
kréftpest och illegala utplanteringar av signalkréftor.

Lilltorpet med en stor och populdr badplats, Stora Viillan.

Risken finns att smittspridning sker i okunskap och/
eller omedvetet. Det dr ddrmed mycket viktigt att
man sprider information om att det férekommer
flodkriftor i Véllan samt att alla skall bidra till att
minimera riskerna for spridning av kréftpest. Men
att det uppehaller sig eller bor méanniskor i anslut-
ning till vattnen utgdr samtidigt en resurs i form av
att man tillsammans kan halla uppsikt dver kraft-
skotselomradet samt att ménniskorna kan utgdra
informationsspridare.

i
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Eftersom man inte lyckats klargoéra hur smittan
kom 2009 ar det mycket svart att vidta atgarder for
att hindra en framtida upprepning. Informations-
spridning &r det viktigaste verktyget man kan nyttja
och att man &rligen informerar och pdminner béde
besokare och kanske framforallt, de narboende. Det
finns en teori att smittspridingen 2009 kom via att
nagon sumpade signalkriftor direkt i sjon i véntan
pa kriftkoket.

Det bedrivs ingen fiskutsittning forndrvarande
1 sjon. Om det blir aktuellt i framtiden skall man
inhdmta garantier fran fiskodlaren att det inte fore-

veransen, som oftast innehaller flera m3 vatten. Om
inte fiskodlaren kan garantera smittfritt vatten skall
man dverviga att avbryta fiskleveransen.

Eftersom signalkréftor finns inom néromrédet finns
det dock ett konstant hot mot flodkriftbestanden.
Den absolut storta risken med spridning av kraftpest
till Kréaftskotselomrédet Villan ér trots allt via ille-
gal utplantering av signalkriftor eller om négon av
oforstand t e x sumpar signalkréftor i sjon infor ett
“kraftkok™. Detta sker eller har hiant i andra sjoar/
vattendrag och kan vara en potentiell spridningskélla
trots att ingen signalkrifta smiter fran sumpen.

kommer pestsporer i vattnet, som medfoljer fiskle-

Foto: Tomas Jansson, Hush&llningssallskapet

Signalkrdfta med troligt pestangrepp

Fakta -

Atgirder for forebyggandet av en spridning av kriftpest till kriftskétselomradet
Det verktyg som finns till forfogande for att hindra den okontrollerade spridningen av signalkraftan och kraftpes-
ten, dr informationsspridning. Méanga illegala utplanteringar sker i ofortstdnd och utan att man &r medveten om
konsekvenserna. Ofta finns inte kunskapen, om vad kraftpesten ér och hur den sprids samt hur man undviker att
sprida den. Dessutom bor man uppmérksamma manniskor, som vistas utmed vattendragen att det forekommer
flodkraftor i systemet, for att uppmana till forsiktighet. Via informationstavlor uppsatta pa strategiska platser,
kan man n4 ut till ménniskor for att pAminna dem om farorna med signalkriftor och kriftpestens spridningsvéa-
gar. Det mycket viktigt att informationsspridningen sker i férebyggande syfte, om smittan kommer till systemet
ar det mycket svart att stoppa den.

Vi vet emellertid, att pesten kan stoppas vid vandringshinder eller i vatten med inga eller mycket fa kréaftor. Da
kan vi ocksé, genom att vidta lampliga atgarder, 6ka chanserna att fa stopp pa en eventuell pestspridning. Vid ett
akut utbrott med kréftpesten, sprids smittan inte enbart av méanniskor, dven diverse djur kan sprida pesten, man
bor fran fall till fall soka avgora, vilka de storsta riskerna &r och dérifran vidta lampliga atgérder. I vart fall finns
ett definitivt vandringshinder (se karta). P4 denna plats kan man teoretiskt stoppa en pesthérd. Man kan med hjilp
av dammen minimera vattenflodet och med hjilp av slackt kalk (Ca(OH)2) hoja pH till 12,5 i lackagevattnet
nedstroms dammen. Pa detta vis slés allt liv ut pa en kortare stricka. Detta gor att pestsporerna inte har ndgon
kréfta att sprida smittan vidare pa. Kréftpesten kraver kraftor som varddjur. Det hoga pH-vérdet skall uppratthal-
las i tre dygn for att alla kraftor skall slas ut. Tillsammans med pH-h6jningen maste en aktiv minkbekdmpning
goras. Doda eller doende kréftor och fisk drar till sig mink. Mink kan vid dessa tillfallen ta med sig pestsporer i
palsen och springa upp i nista vatten. Genom att sitta ut honsnit pa en strategisk plats nedstréms dammen och
1 nétet ha ett par hal dar fallor sitts kan man effektivt hindra mink fran att ta sig forbi.
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Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

Reglering av Villan

Fran en skrift, finns dokumenterad i Lénsstyrelsen ar-
kiv, frin Osterbygdens Vattendomstol daterad 1927-03-
27 finns uppgifter om regelringen i Véllan. I kolumnen
for Anlédggningens dndamal och beskaffenhet, fixpunkt,
jamforelseplan kan man ta del av foljande: Reglerings-
anléggningen vid Stora Villans utlopps dndamal &r att
reglera vattenavrinningen ur sjon Stora Villan. Beskaf-
fenhet: Dammbyggnad av jord, vid Krondikets utlopp
ur sjon Stora Vallan med krénhdjd av lagst + 179,81 m
a+ 179,86 m. Vid flodestillfillen eller eljest vid fram-
forande av storre vattenméangder sker regleringen med
en trilucka med 0,80 m fri bredd och 0,53 m fri hojd.
Den normala finregleringen verkstélls med tillhjélp av
en i traluckan inmonterad mindre jarnlucka med 0,24
m fri bredd och 0,35 m fri hojd. Troskelstocken har
hoéjden + 176,64 m.

Fixpunkt: Toppen av jarndubb inslagen i en sten &
vénstra stranden pa dammen 1,4 m norr om damm-
husets nordostra horn. Jamforelseplan: 179,80 m
under fixpunkten.

I kolumnen for Vattenhushallningsbestimmelser;
vattenmarken beskrivs foljande: Ddmningsgransen
utgjorde enligt sokandens uppgift i alla delar av
aret under perioden 1869 — 1922 + 179,5?. Forratt-
ningsmannen vid en sokning enligt 12 kap 7§.... har

Kraftskotselomradet Vallan

ansett ddmningsgrinsen bor bestimmas till + 179,64
m. Tappningsgréns: + 179,64 m. Vattenméarke: H-B
pegel i damm huset vid utskovets hdgra... Tyvérr
ar hela texten oldslig men om behov finns gar det
troligen att utldsa hela texten i original dokumentet
i Léansstyrelsen arkiv.

For nédrvarande skots regleringen av Falun kom-
mun och vattenstandet i Villan f6ljer till stor del den
naturliga fluktuationen och regleringen paverkar dar-
med inte det biologiska livet nimnvirt, forutom att
utloppsdammen troligen utgor ett vandringshinder.

Genomforda Elfisken i
Norsbobacken

Enligt elfiskedatabasen SERS (Svenskt ElfiskeRe-
giSter) har det genomforts ett elfiske i Norsbobacken
1995-06-14 alldeles nedstroms utloppet ur Sodra
Villan. Man fick abborre, backroding och mort.

Sarskilt skyddsvarda vatten
Sjoarna och vattendragen inom Villans fvo &r inte
utpekat som nationellt, regionalt eller lokalt sarskilt
virdefulla, utifran fiskeriverkets och naturvardsver-
kets kriterier.
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Vattnens status enligt vattenforvaltningen

Ekologisk status

Stora Villan beddmdes ar 2009 ha en méttlig eko-
logisk status. Beddmningen motiveras av analysen
av fisksamhéllet som tyder pd mattlig status. Det
behover utredas vidare om storningen i fisksamhél-
let beror pa naturliga orsaker eller inte. Sjon har
hoga zinkhalter 6ver grinsvérdet (Naturvardsverket
rapport 5799) vid métning véren 2009. Péverkan
av zink tas inte med i den samlade bedémningen
av ekologisk status eftersom det inte finns ndgra
generella gransvérden for zink i naturvardsverkets
foreskrift NFS 2008:1. Effekter av vandringshinder
(kontinuitet) och vattenreglering (hydrologi) pa
det biologiska livet dr osdkra och ingar darfor inte
i den samlade bedomningen av ekologisk status.
Vattnet riskerar att inte uppna god ekologisk status
senast 2015.

Enligt VISS finns inga indikationer pd nagon
tydlig paverkan av att vattnet dr paverkat av over-
gbddning.

Lilla Villan bedéms 2009 ha en god ekologisk
status. Det finns inga indikationer pa ndgon tydlig
paverkan av vattnet. Vattnet har periodvis déliga
syrgasforhallanden. Analysen av fisksamhaillet ty-
der pd méttlig status varfor fler utredningar méste
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till for att utreda om det &r beroende av naturgivna
forutséttningar eller inte. Vattnet riskerar att inte
uppna god ekologisk status senast 2015.

For Ekologisk status - fysikalisk kemiska kva-
litetsfaktorer bedomdes syrgasforhéllandena som
?otillfredsstéllande”. Beddmningen har gjorts med
hjilp av bedomningsgrunden "Syrgas i sjdar" som
utgar fran det sdmsta virdet under aret. Syrgas-
profil finns frdn vintern 2006. Sjon har otillfreds-
stidllande syrgasforhallanden under vintern d& den
ar syrgasfri frdn 4 m djup. Sjons maxdjup ar 6 m.
Ingen fordjupad utredning har gjorts for att fast-
stilla om syrgasforhallandena har naturliga orsaker
eller ej.

Kemisk status

Stora och Lilla Villan bedomdes 2009 uppné god
kemisk status. Den hittills utférda kartliggningen for
bada sj0arna har inte kunnat pavisa att statusen i vat-
tenforekomsten ar forsamrad till f6ljd av paverkan
fran miljogifter.
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Kartan visar den ekologiska klassningen av vattenférekomsterna for Villans fvo. Gulmarkerade vatten, Stora Viillan,
Villan uppfyller kriteriet ”Mattligt Ekologisk Status” och gronmarkerade Lill Villan uppfyller kriteriet ”God Kemisk

Status”.
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Fakta - Vattnets status enligt vattenforvaltningen

Vattenforvaltningen utgdr en ram for all vattenplanering och vattenvard inom EU. Syftet med vatten-
forvaltningen &r att forbattra och bevara god kvalitet 1 var vattenmiljo, bade ytvatten - sjoar, vattendrag,
kustvatten - och grundvatten. Malet &r att alla vatten ska ha god status ar 2015. I kartldggningsarbetet
ingar darfor att beskriva det nuvarande tillstandet i vatten och att klassificera samtliga vattenférekomster
utifran ett antal statusklasser.

Ekologisk Status

Den ekologiska statusen bedoms med hjilp av tre kvalitetsfaktorer: god biologi (med bl.a. stabila fiskfo-
rekomster) artrik bottenfauna och ratt planktonsammanséttning, kemisk-fysikaliska forhallanden dar man
tittar pa bl.a. forsurning och 6vergddning samt hydromorfologi med bl.a. bottenstruktur ex. flottledsrens-
ning, flodesdynamik och fragmentering. Bedomningen av ekologisk status har gjorts efter en femgradig
skala; hog, god, mattlig, otillfredsstidllande och dalig.

I de vattenforekomster dér den ekologiska statusen har klassificerats till mattlig, otillfredsstillande eller
dalig har Vattenmyndigheten bedomt att det finns skal att faststélla miljokvalitetsnormen till god ekologisk
status med tidsfrist till 2021. Det dr ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omdjligt att vidta de atgarder
som skulle behovas for att uppna god ekologisk status 2015. Om alla mojliga och rimliga atgérder vidtas
kan god ekologisk status forvantas uppnas 2021.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bygger pa uppmatta halter av enbart prioriterade &mnen. Bedomningen av
kemisk ytvattenstatus har gjorts efter en tvagradig skala: god status eller ej god status.

Inom EU:s vattenforvaltning ar gransvardet for kvicksilver i fisk 0,02 mg/kg. Det laga vérdet ar satt for att
skydda faglar och ddggdjur som lever pa fisk och andra vattenlevande organismer. Sj6ar och vattendrag
med fisk som 6verskrider detta gransvarde anses inte uppna god kemisk status, vilket idag ar fallet for
samtliga sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Fisk som livsmedel har ett allmdant EU-gemensamt
gransvarde pa 0,5 milligram per kilogram(mg/kg).
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Invasion av sotvattensmaneter i Stora Vallan 2002

Under den varma sommaren 2002 observerades stora
mangder sotvattensmaneter (Craspedacusta sowerbyi)
elva svenska sjOar, varav en av dessa sjoar var Stora
Villan. Sotvattensmaneten expanderar i hela den tem-
pererade vdrlden — en spridning som delvis tros ske
med ménniskans hjilp och som gynnas av fordndrat
klimat. Den ldngvariga varmen 2002 héjde sjoarnas
ytvattentemperatur till 25 °C och mer i sddra Sverige.
De forsta rapporterna kom fran tva sjdar i Ostergot-
land under mitten av augusti. Man trodde inte sina
Ogon ndr man sag stora mingder med sma maneter
i en storlek upp till en femkrona i Svenska insjoar.
Maneter skall ju finnas i havet. I slutet av augusti och
bdrjan av september kom rapporter om av att mane-
ter dven hittats 1 Stora Véllan. Sotvattensmaneten &r
ovanlig i den svenska faunan, den har bara hittats i
ytterligare tva sjoar 1969 och 1994,

Man anser att sotvattensmedusorna héirstammar
fran Changflodens vattensystem i Kina! Numera
rapporteras forekomst fran alla delar av den sub-
tropiska och tempererande zonen. Den upptécktes
forst 1 England 1880. Man har pavisat den i flertalet
sjoar i Kanada som liknar det svenska klimatet men
sa vitt man vet dr forekomsten i Stora Villan den
nordligaste forekomsten i Vérlden.

Hur kan sotvattensmaneten spridas fran Kina till
Stora Villan?

Man vet inte sdkert men man anser att det finns tre
faktorer som kan medverkat till artens spridning till
Stora Villan och till 6vriga delar av varlden.

» Sotvattensmaneten tycks ha effektiva sprid-
ningsstadier i sin livscykel och att det dr vilo-
kroppar som sprids frén sjo till sjo. Vilokroppen
kan troligen transporteras med vattenlevande
djur eller figlar och troligen kan den 6verleva
langvéga transport pd olika vektorer i vatten-
miljon.

*  Minniskor flyttar omkring vatten eller foremél
i vatten, pé ett timligen ohejdat sitt savél lokalt
som globalt. En ofta nimnd vektor for sotvat-
tensmaneten ir exotiska vixter. P4 mer lokal
niva kan vilokroppar eller andra livsstadier spri-
das med hjélp av féremal och organismer som
manniskan flyttar mellan sjoar och vattensystem,
t e x batar och fiskeredskap och kanske ocksa
med inplanterade fiskar och kriftor.

»  Sotvattensmaten har troligen gynnats av att kli-
matet fordndrats det senaste drhundradet. Den
gynnas av ett varmare klimat.

Varfor pratar vi om sotvattensmaneter i en forvalt-
ningsplan for flodkriftor? Jo, spridningsforfarandet
mellan sjoarna &r likartad for sotvattensmaneten
som for kréftpesten. Dock har sotvattensmaneten
en betydligt mer komplicerad livscykel samt att den
ar betydligt taligare jamfort med vad kraftpesten ér.
Forekomsten av sotvattensmaneten och att kréft-
pesten forekommit i Véllansjoarna visar pé att man
transporterar vatten/redskap mellan Stora Villan och
andra sjdar, 2009 var det kréftpestens tur!

Medusa av Craspedacusta sowerbyi fran Résjon, Uppland. Medusans ungefirliga diameter dr 20 mm. De
kraftigare gula partierna med nedhdngande flikar dr medusans kénsorgan (gonader). Foto: Staffan Waerndt.
Naturhistoriska riksmuseet.
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Vattenkemi och dess bedomningsgrunder

pH-virdet anger vattnets. Normala pH-vérden i sj6-
ar och vattendrag ar oftast 6-8. Laga varden uppméits
som regel i sjdar och vatten drag i samband med
snosmaltning eller hog vattenforing. Hoga pH-vér-
den kan under sommaren upptrida vid kraftig alg-
tillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen. Vid pH-varden under ca 5,5 uppstar
biologiska storningar som nedsatt fortplantnings-
forméga hos vissa fiskarter, utslagning av kinsliga
bottenfaunaarter mm. Vid pH-vérden under ca 5 sker
drastiska fordndringar och en kraftig utarmning av
organismsamhéllen. Laga pH-véarden 6kar dessutom
manga metallers 16slighet och ddrmed giftighet.
Vattnets surhetsgrad delas in enligt f6ljande:

>6,8 Néra neutralt

6,5 — 6,8 Svagt surt

6,2 — 6,5 Mattligt surt

5,6 — 6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Alkalinitet (mekv/1) dr ett matt pa vattnets innehall
av syraneutraliserande dmnen. Alkaliniteten ger
information om vattnets buffrande kapacitet, d.v.s.
formagan att motsté forsurning.

Vattnets buffertkapacitet med avseende pa alkalini-
tet (mekv/1) delas in enligt foljande:
>0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet

Totalfosfor (pg/l) anger den totala mangden fosfor
som finns i vattnet.
Fosfor ar i allminhet det tillvixtbegrinsande né-
ringsdmnet i sdtvatten och alltfor stor tillforsel kan
medfora att vattendrag vixer igen och att syrebrist
uppstar.

Tillstandet i sjoar (maj-okt) med avseende pa total-
fosforhalt (ug/l) bedoms enligt foljande:
<12,5 Laga halter
12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter
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Totalkvive (ug/l) anger det totala kvdaveinnehallet i
ett vatten. Tillforsel av kvéve anses utgora den fram-
sta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av
vara kustvatten. Kvive tillfors sjoar och vattendrag
genom nedfall av luftfororeningar,genom ldckage
frén jord- och skogs bruksmarker samt genom ut-
sldpp av avloppsvatten.

Tillstandet i sjoar (maj-okt) med avseende pa total-
kvévehalt (ug/l) bedoms enligt foljande:
<300 Léga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och
grumlighet och méts genom att man sénker ned en
vit skiva i1 vattnet och genom vattenkikare noterar
ndr den inte ldngre kan urskiljas. Direfter dras
skivan upp igen och man noterar nér den ater syns.
Medelvirdet av dessa djupvéarden utgdr siktdjupet,
som klassas enligt foljande:

>8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup

2.5-5 Mattligt siktdjup

1-2.5 Litet siktdjup

>1 Mycket litet siktdjup

Firgtal. I naturvatten &r det frimst innehallet av hu-
musdmnen, samt vissa jarn- och manganforeningar
som paverkar vattnets farg ("brunhet").

Starkt fargat >100 mg Pt/1
Betydligt fargat 60 — 100 mg Pt/1
Mattligt fargat 25 — 60 mg Pt/1
Svagt fargat 10 — 25 mg Pt/

Ej eller obetydligt fargat< 10 mg Pt/l

Konduktivitet dr en vattenlosnings specifika led-
ningsférméaga som beror pa dess innehall av 16sta
joner. Hog konduktivitet 1 ett vatten, dvs mycket
16sta joner i vattnet, tyder i allménhet pa léttvittrade
jordar i omgivningen eller annan typ av péverkan
fran omgivningen. Periodvis férhdjning av konduk-
tiviteten 1 sjoars djupare delar kan tyda pa ldckage
av joner fran sedimenten, vanligen som ett resultat
av syrgasbrist. Normalvédrden for konduktivitet i
Svenska insjoar dr 2 — 20 mS/m.
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Syrgasens pdverkan pa ett kraftbestand

O2 — Syrgas

Liksom fiskar ”andas” dven kréftor med gélar. Detta
kan tyckas underligt eftersom kréiftorna kan over-
leva relativt langa perioder (dagar) pé land i fuktig
miljo. Detta forklaras med att sé ldnge kréftans gélar
ar fuktiga kan luftens syre tringa in (diffundera) i
krédftan via gélarna. Méngden syre i vattnet anges
oftast i mg/l. I naturliga sjdar, tjirnar och vattendrag
uppstér séllan syrebrist. Det &dr framforallt i sjoar
som har problem med 6vergddning och i sjoar med
brunt vatten (humusrika) som syrgasbrist kan upp-
sta. | badda dessa sjotyper forekommer rikligt med
organsikt material fran ruttnande vegetation vilket
ar mycket syretérande.

Syret i en sjo tillfors dels via fysikaliska och dels
biologiska processer ,se illustration. Syretillférseln
via de biologiska processerna sker genom att syre
produceras via viaxternas och algernas fotosyntes,
i det Ovre vattenskiktet. P4 djupare vatten (dér so-
linstralningen och ddrmed fotosyntesen upphdr)
konsumeras syret pa grund av nedbrytningen av
detritus (doda véxter, alger mm.). Den fysikaliska
processen sker genom att syret i luften diffunderar in
i vattenmassan. For att syret skall komma hela sjon
till godo och inte enbart till vattnets dversta skikt
kravs att vattnet cirkulerar. Cirkulationen i en sjo
sker fraimst genom att vinden orsakar strémningar
i vattnet. Detta betyder att nytt vatten fran djupare
delar kommer i kontakt med luftens syre som gor
att syret 10ses snabbt 1 en storre vattenmassa. [ en
sjo skiktar sig normalt vattnet under sommaren.

Nér man under sommaren badar i en sj6 sd simmar
man i det varma ytvattnet, men nir man “trampar
vattnet” och sticker ner tarna djupare ned i sjon (ca
1,5 m), kénner man att det &r betydligt kallare jaim-
fort med ytvattnet. D& har man passerat ett ”skikt”.
Detta ”skikt” uppstar genom temperaturskiktningar i
vattnet och kan beskrivas dr som en osynlig ’hinna”
som dr mycket stabil (se illustration).

Under varen och hosten intrdffar alltid en period
nir hela vattenmassan har samma temperatur. Da
uppldses alla skiktningar och sjons hela vattenmassa
blandas runt och blir ddrmed syresatt igen.

Nir uppstar syrebrist i en sjo?

Syrgasbrist uppstir nir den syretdrande nedbryt-
ningen av organiskt material dr stérre &n vad sjons
syreproduktion &r. Under vinterhalvaret nédr isen
lagger sig 6ver dammen sker ingen syrgasproduktion
via de biologiska eller fysikaliska processerna. Dér-
for maste sjon innehalla tillrdckligt stor vattenvolym
som kan lagra den syrgas som anvinds under vintern
for nedbrytning samt till de organismer som utnyttjar
syrgasen i vattnet, inklusive kréftorna.

Vad hander i sjon nér syrgasfria bottnar
uppstar?

Syrebrist kan vara allvarligt och i ett langt ganget
skede kan akut syrebrist uppsta (0 mg/l), alltsa syr-
gasfria bottnar. Nér nedbrytningen av det organiska
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Bilaga 2

materialet sker i syrefria forhallanden bildas metan
(CH4) och svavelvite (H2S). Metan é&r relativt harm-
16st. Svavelvitet ddremot ar en dodligt giftig gas for
organismerna i en sjo. Aven liga doser av svavel-
vitet 4r mycket skadligt. Kridftorna har da for lange
sedan ldmnat omradet. Svavelvitet kan ligga lokalt
1 sjon, det stora hotet mot sjon ar nér vattnet borjar
cirkulera, t e x efter att isen gatt och vinden kan
paverka cirkulationen. Svavelvétet kan da spridas i
sjon, istdllet for dér det bildades och det organiska
livet, inklusive kréftorna, dor. Tecken pa syrgasfria
bottnar ar att “’luftbubblor” bryter vattenytan med
stanken av ruttna dgg samt att det bildas svarta “mat-
tor” pa bottnen.

Vid syrgasfria bottnar lacker dven nérsalter ut som
ligger i bottnen av sjon, vilket medfor att forutsatt-
ningar for véxtplankton och dvrig vegetation gyn-
nas. Det betyder att mer organiskt material bildas
i dammen under nédstkommande sommar. Dérmed
krévs det &nnu mer syre i sjon for nedbrytningen av
det organiska materialet under vinterhalvaret. [ detta
skede har dammen hamnat i en mycket ond cirkel
som 4r svar att ta sig ur. Jimfor med 6vergddning i
Ostersjon.

Kritiska perioder for syrgasbrist

De kritiska perioderna for syrgasbrist dr under var-
vintern samt under hégsommaren. Innan isloss-
ningen sker, dr risken stor att nedbrytningen som
pagatt under hela vintern har forbrukat det syre som
funnits tillgédngligt. Nar isen val sldpper kan syre
aterigen diffundera till vattnet. Under hogsomma-
ren nér det dr varmt i vattnet dr syret svarlosligare.
Under denna period ar kraftorna som mest aktiva
vilket betyder att de krdver mer syre. Det syre som
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produceras under dagen forbrukas snabbt under nat-
ten vid nedbrytningen av det organiska materialet.
Vid gryningen kan den optimala nivén vid 6 mg/l
latt underskridas innan véxterna aterigen borjar pro-
ducera nytt syre.

Diéliga syrgasforhillandens paverkan pa ett
kriftbestind

Kréftor &r speciellt utsatta for daliga syrgasvirden.
Kriéftor ar bottenlevande och det dr just vid bottnen
de syrgasfria forhallandena sker. I jamforelse med
fisk kan inte kriftor “simma” till andra delar av
sjon eller djup dér det rader béttre syreforhéallanden.
Kréftorna maste i sédana fall soka sig mot grundare
och strandnéra partier dir det syrerika ytvattnet nar
botten. I en dammodling med kréftor star produktio-
nen i tydlig samband med syrgasen. Hoga syrgashal-
ter ger en bra produktion medan laga syrgasvirden
kan ge noll eller begrinsad produktion, framforallt i
de djupare delarna av dammen.

Laga syrgashalter leder till en dkad stress bland
kriftorna vilket i sint tur leder till att kréftorna blir
mer mottaglig for andra sjukdomar. T ex. kan sjuk-
domen Psorospermium sp f& negativa bieffekter med
okad dodlighet som f6ljd.

Optimala syrgasforhallanden for kriftor

Optimala syrgasforhallanden for kréaftor &r > 6 mg/1.
Kriftor 6verlever dock lagre syrgasvéirden. De kan
klara sa laga varden som 0,1 mg/l under korta perio-
der (timmar). Under 4-5 mg/I blir de allmént slda, t
e x gar de inte in i fiskredskap. Som jamforelse kan
ndmnas att laxfiskar kriaver 7 mg/1 for god overlev-
nad och tillvaxt.
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Djupkarta Stora Vallan och Sodra Vallan
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Tillvadgagangssatt vid misstanke om pestsmittade flodkraftor

Frian och med augusti 2002 genomfor Statens
veterinirmedicinska anstalt (SVA), fiskavdel-
ningen, krifthalsokontrollerna i naturvatten och
odlingar. Doda och ddende kriftor i ett natur-
vatten som misstiinks vara drabbade av pesten
undersoks ocksia av SVA. Mest fordelaktigt éir
att skicka ivig kraftor som ir doende, dvs. de
ar dnnu inte déoda vid insamlandet. Detta for
att sikerstiilla diagnosen kriftpest, genom att
isolera kriftpestsvampen Aphanomyces astaci
fran insjuknade kriftor. Kriftor som patriffats
doda dr mindre limpade for analys men bor
ocksa insamlas. Vid insamling av doda kriftor
bor i forsta hand de fiarskaste exemplaren viljas.
Vid insindning av flera Kkriftor skall respektive
krifta mirkas och noteras om de var déda eller
doende vid insamlandet. Om mdojligt ar ca 10
kriftor lampligt for analys, bide doda, doende
eller konserverade.

Vid ett fatal patraffade doda (2-3) kraftor vid ett vat-
ten kan dessa konserveras enligt nedan for forvaring
for senare analyser, samtidigt som man undersdker
sitt vatten efter ytterligare doende eller doda kréftor.
Vid upptéckt av déende kriftor vid tidpunkter (fre-
dagar, helger mm.) som inte dr lampligt for sindning
till Uppsala kan kriftorna konserveras enligt nedan.
Vid séndning till SVA av farska eller frysta kréaftor
skall de vara framme dagen efter. Kontakta fiskeri-
konsulenten vid Lansstyrelsen och framforallt SVA
innan kriftorna skickas for att bésta insamlings- och
insdndningsforfarandet for dagen kan anpassas. Om
det &r vid saddan tidpunkt eller att fiskerikonsulenten
pa lansstyrelsen inte dr ndbar, kan enbart Thorbjorn
Hongslo (fiskavdelningen) eller jourhavande pa
SVAs fiskavdelning kontaktas.

= Materialet (doda eller doende kriftor) insédndes
bade i farskt och konserverat och om det 4r mojligt
helst i levande tillstand (d6ende kréftor).

= Materialet (krdftorna) bor helst forpackas indivi-
duellt och i forslutna pasar eller burkar. Varje kréfta
noteras om de var doda eller doende vid insamlan-
det.

= Konserverat material konserveras fortast mojligt
1 70 % spritblandning, (2/3 starksprit 95 %, alter-
nativt T-r6d 2/3 och 1/3 vatten).

- Férska kréftor (doende eller doda) nedkyls till kyl-
skapstemperatur (0-4°C snarast efter insamlandet),
vid iviagsdndandet skall krédftorna vara vilkylda i
kylboxar eller liknande. Se till att krdftorna inte &r
i direktkontakt med is/kylklampar for att undvika
frostskador pa kraftorna.

= Infrysta kriftor kan inséndas, men é&r inte att
foredra.

= Fiskavdelningen (i forsta hand Thorbjorn Hongs-
lo) skall aviseras av insdndaren snarast mojligt eller
helst 7-10 dagar fore insédndandet av prover. Pro-
verna insindes i lansstyrelsers och kommuners regi.

For nirmare information om insamlings- och
insiindningsforfarandet kontakta:

SVA 018-67 40 00 (fiskavdelningen),

Thorbjoérn Hongslo (018- 67 42 27)

SVA, Fiskavdelningen, Travvégen 20,

751 89 Uppsala

Uppgifter om kréftbestandet, vattenomrade, lokal,
tidpunkt, antal sjuka och doda kriftor bifogas om
mojligt provet. Eventuell fiskdéd, fordndringar i
vattnet, fysiska ingrepp i vattenomradet och tidigare
uppgifter om hélsoproblem i kréaftbestandet medde-
las om mgjligt ocksa.

Preliminéra svar kan meddelas snarast och slutsvar
meddelas skriftligt efter ca 14 dagar. Om detta inte
ar mojligt meddelas uppgiftslimnare. Fiskavdel-
ningens jourhavande ar uppdaterad avseende paga-
ende fall av kréftundersdkningarna.
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Skyddsomrade for flodkrafta

Sedan 2005 Lénsstyrelsen kan med stod av 2 kap. 10 § i Forordningen om fisket, vattenbruket och fiskeri-

niringen (SFS 1994:1716) och i 19 § i Fiskelagen (1993:787) besluta om skyddsomrade for flodkrafta. Ett

beslut om skyddsomrade skall vara grundat pa en av lénsstyrelsen upprittad och av HAV (Havs och vatten-

myndigheten) godkénd forvaltningsplan for flodkréfta. I dessa skyddsomraden ér det bland annat forbjudet:

1. saluhélla, silja, kopa eller transportera okokta kriaftor som inte hérrdr fran omradet,

2. anvinda fisk som betesfisk i ett annat vatten &n det dir den fingats,

3. utan desinfektering anvinda fiskeredskap, batar, maskiner eller andra foremal som har anvénts i vatten
utanfor omradet,

4. utplantera signalkrafta

Bestimmelserna ovan dr inte alltid tillimpliga enligt Lansstyrelsen som darfor 4ven kan beslutat om vissa
undantag fran vad som annars géller for ett skyddsomrade for flodkréfta.






Hushallningsséllskapet i Varmland arbetar med stod av Lansstyrelserna i Dalarna,

Vastmanland. Varmland och Vastra Goétaland samt Havs och Vattenmyndigheten for:
1. Bevarande, stiarkande och aterintroduktion av flodkréftbestand inom omradet.
2. Uthélligt nyttjande av flodkréftbestdnden i form av rekreationsfiske och néringsfiske.

Ansvarig for verksamheten &r :
Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet Varmland, Ventilgatan 5D, 653 45 Karlstad,Tel. 0708-29 09 23,

tomas.jansson@hushallningssallskapet.se, www.hushallningssallskapet.se/s, www.raddaflodkraftan.se
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