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Norsk/Svenska karnomradet

Vid forra sekelskiftet fanns ca 30 000
bestand av flodkrifta (Astacus asta-
cus) 1 Sverige. Efter att den parasiti-
ska svampsjukdomen, kréftpesten (4p-
hanomyces astaci), drabbade Sverige
forsta gdngen 1907 har antalet flod-
kriftbestand kraftigt minskat. P& grund
av flodkriftans starkt minskande fo-
rekomst klassificerades arten 1993
som hénsynskridvande i den dévaran-
de svenska databanken for hotade ar-
ter. Under perioden 1990 till 2000
minskade flodkriftan ytterligare med
ca 20 % i Sverige, och 1 Artdatabank-
ens, Rodlista for hotade arter, fran ar
2000 lyftes flodkriftan fran “hénsyns-
kravande” till “sarbar”. 1996 fanns
uppskattningsvis 1500 kinda flodkraft-
populationer 1 Sverige. 10 ar senare,
2004, fanns ca 1000 bestand av flod-
kriftor kvar. 2005 uppgraderas ateri-
gen Flodkriftan i Rodlista till “’starkt
hotad”. Flodkriftan raknas internatio-
nellt som en hotad art. Frdn och med
2010 kommer flodkrdftan uppgrade-
ras aterigen till nést sista steget pa
Radlistan till ”Akut hotad”. Nasta steg
pa Rodlistan &r forsvunnen. Anled-
ningen till flodkréftan orovéckande ut-
veckling beror numera uteslutande av
den illegala utsdttningen av signalkréaf-
tor som sker i Sverige.

Interreg-projektet Astacus har tidigare
utlyst ett Kédrnomrade (fig.1 karta)
for flodkréfta. Malet med kdrnomra-
det &r ett langsiktigt bevarande och
mangsidigt nyttjande av flodkréfta
(Astacus astacus). Det geografiska
omradet, omfattade delar av Virm-
land, Dalsland, @stfold, Akershus och
Hedmark. Vi har nu for avsikt att
vidga Kédrnomradet sd att delar av
Dalarna omfattas av omradet. Det
ar av stor vikt for saval Sverige som
Norge att detta grainsomrade forblir
ett kirnomrade for flodkrifta. Mal-
sattningen &r att detta omrade skall
forknippas med flodkréfta ur ett be-
varande och nyttjandeperspektiv.

for flodkrafta

1. Historik inom kdrnomradet
I slutet av 1950-talet insamlades
fangstuppgifter i alla 1an med avseen-
de pé flodkriftor. I hela landet fanga-
des enligt dessa uppgifter 348 ton flod-
kréftor. Mest kréftor fingades i Sma-
land med Varmland pé andra plats.

Den finns ingen sammanstéllning av
nidr och var de forsta kraftpestutbrot-
ten skedde 1 Varmland, Dalsland och
Dalarna. Enligt uppgift blev sjon Vir-
meln (Varmland) drabbad av kraft-
pest 1929-1930. Ett senare dokumen-
terat utbrott, som dven gick upp i vat-
tensystem i Norge, var pestutbrotten
i Vixan/Vrangsilven 1971-1974.
Vréngsélven har sina kéllor soder om

Kongsvinger i Norge och rinner for-
bi Charlottenberg for att mynna i sjon
Hugn. Vrangsilven med tillhorande
killsjoar var fore pestutbrotten ett av
Norges bésta kriftvatten. Enligt obe-
kréftade uppgifter kom smittan in i
Vréangsilven via utplantering av pest-
smittade flodkréftor i Eda. Kréftpes-
ten fick ddarmed faste i systemet och
kunde sedermera spridas uppstrom
och in i Norge. For Dalarna finns
uppgifter om att kraftpest slog till mot
Norra och Sodra Barken i Smedje-
backens kommun redan 1918.

Tillstand for inplantering av signal-
kraftor inom delar av Vénerns avrin-
ningsomrade borjade ges 1985 och i

i J’—(
Hamar
HIED MA RK
| =
Siio VARMLAND
! [ AKERSHUS
i
g 1
" Arvika
y o
B
' BETFOLD Karists
%, G
; ll Halie
LR ! .:}ﬂﬂh UENE
I |
DALSLAND
reborg

Karta 1 . Kdrnomrade for flodkriftan



Viarmlands 1én forst 1989. Fran Dals-
land finns dock sex tillstind givna re-
dan 1969 och ett tillstdnd 1980. 1992
var antalet tillstdnd for odling/utsétt-
ning av signalkréftor 18 stycken var-
dera i Virmlands och Alvsborgs lin
medan Goteborg och Bohuslans 1dn
fanns tva tillstdnd givna. I Dalarna
har 70 vatten tilldelats tillstdnd att
plantera ut signalkridftor med start
1967, de senaste tillstainden gavs
2003.

1.1 Illegal utplantering av
signalkriiftor

Det absolut storsta hotet mot flodkraf-
tan &r spridningen av amerikanska
kréftarter och da framst signalkriftan
(Pacifastacus leniusculus). Dessa &r
birare av kriftpestsvampen och dér-
med sprider signalkréftor kréftpesten.
Till skillnad fran de amerikanska
kriftarterna &r flodkrdftan mycket
kéinslig for kriftpest som fororsakar
total utslagning av flodkréftor i de smit-
tade vattnen. Ar 1969 gavs tillstand
till utplantering av signalkriftor i stora
delar av sddra Sverige men frén och
med 1994 fir man inte tillstdnd for
utsdttning av signalkréfta i nya vat-
ten. Problemet med illegal utplante-
ring av signalkréfta &r mycket péfal-
lande. Via rykten och konkreta fang-
ster med signalkréftor har man fatt
en uppfattning om hur allvarlig situa-
tionen é&r. I Dalsland har man ca 10
kénda lokaler med illegalt utplantera-
de signalkriftor, varav de tva storsta
sorgebarnen dr det stora sjosystemet
med Stora Le och Lelang. I Virm-
land finns uppskattningsvis 100 loka-
ler med illegalt utplanterade signalkréf-
tor, med tyngdpunkten pa dstra Varm-
land. For Dalarnas del finns ca 50
rapporterade fall till lénsstyrelsen.
Morkertalet dr forstas stort, framfo-
rallt for Dalarna. Flertalet av de ille-
gala utsdttningarna med signalkréiftor
befinner sig i avrinningsomrdden som
fortfarande hyser flodkréftbestdnd och
utgor darmed ett mycket stort hot mot
dessa.

Tabell 1. Sjoar som givits tillstand till utsittning av signalkriftor
inom kirnomradet dvs Dalsland, Virmland och Dalarna

Sjo Kommun X-koord Y-koord Tillstinds ar
Botungen Séffle 6586291 1325457

Viérmeln Arvika 6606487 1337554

Viérmeln Grums 6607628 1337376

Aplungen Sunne 6626381 1347302
Grumsfjorden (Vanern)Grums 6582836 1343086

Vénern (Hammard) Hammaro 6573107 1369400

Horntjérn Sunne 6659328 1339230
Nastjérnet Grums 6598563 1333631

Lilla krokvattnet ? ? ? 1969
Langevattnet Férgelanda 652051 129029 1969
Stora Skarbotjarnet Bengtsfors 654480 130209 1969
Asnebotjirn Bengtsfors 654566 130111 1968
Ellendsjon Fargelanda 649255 137344 1969
Ostersjon Fargelanda 649362 127769 1969?
Naéren Mellerud 651834 130678 19807
Nisoln Mellerud 652090 130335 1988
Lilla Hagtjarn Ed 653711 127135 1989
Bjorsjon Avesta 667873 152173 1972
Dammsjon Avesta 667903 152418 1972
Grytndsan Avesta 667267 152450 1988
Halsterbo (dammodling)Avesta ~ 6673* 1530* 1986
Horndalséan Avesta 667963 153565 1985
Navden Avesta 667416 152024 1970
Rossen Avesta 668645 153441 1988
Réamen Borlinge 668912 146656 1970
Osjon Borlinge 670563 148814 1990
Ovre Milsbosjén ~ Borlinge 670324 149085 1988
Bogirdetsstrommen Falun ? ? 1974
Gopen Falun 673309 147622 1995
Gruvsjon Falun 673200 150008 1986
Gardvikssjon Falun 673200 150008 1974
Hunsen Falun 673626 150986 1988
Hokviksan Falun 674015 150400 1972
Isalaén Falun ? ? 1988
Iskan Falun ? ? 1972
Klockarndssjon Falun 674325 149920 1985
Kolningsan Falun 664125 150020 1985
Lusteboéan Falun 673063 147862 1990
Rogsan Falun 673287 148825 ?
Seckan Falun 673395 150380 1971
Stortjarn Falun ? ? 1971
Stjérten Falun ? ? 1971
Sundsbornan Falun 672055 149748 1971
Svirdsjon Falun 673627 150636 1988
Toftan Falun 672656 149737 1990
Téangran Falun 674813 149737 1995
Vippén Falun 672970 148220 1990
Vagsjon Falun 674337 149903 1994
Akera (dammodling) Falun ? ? 1993
Flosjon Gagnef 671172 144472 1971
Daldammen Hedemora 669500 151965 1987
Dormen Hedemora 669500 151965 1987
Edsken Hedemora 671169 151970 1969
Fullen Hedemora 670766 152044 1969
Grycken Hedemora 670180 152235 1969




Sjo Kommun X-koord Y-koord Tillstinds ar
Hienshyttean Hedemora 670575 151255 1967
Hélen Hedemora 670248 152068 ?
Haélnan Hedemora 670594 151533 1987
Ingelsbosjon Hedemora 669433 152476 1989
Kastjarnen Hedemora 671078 151632 ?
Klosteran Hedemora 669473 151307 1969
Langen Hedemora 670436 151307 1967
Rallingen Hedemora 670489 151307 ?

St. Bosjon Hedemora 669480 152157 ?
Ulvtjarn Ludvika 66800* 14524* 1970
Bjorken Ludvika 668037 145601 1992
Bysjon Ludvika 668161 145410 1992
Dammsjon Ludvika 668135 145168 1984
Dammodling Ludvika 667000 146050 1990
Hedtjarn Ludvika 668024 144616 1984
Kolbacksan Ludvika ? ? 1983
Lovtjarnen Ludvika 668188 145137 1984
Uvtjarnen Ludvika 66800* 14524* 1970
Viésman Ludvika 667085 146552 1987
Spjutmosjon Mora 677510 141997 1971
Furbosjon Smedjebacken 667800 148100 1986
L:a Sn6a (Dammodling)Smedjeb. 666200 146800 1991
Hyttdn Smedjeb. 665856 148667 1972
Jorken Smedjeb. 666901 148962 1969
Leran Smedjeb. 666979 147524 1970
Millsjon Smedjeb. 667899 1480225 1985
N. och S. Barken Smedjeb. 666165 148695 1969
Vistra Sveten Smedjeb. 665922 148446 2000
Astjirnen Smedjeb. 665350 147074 1994
Ostra Sveten Smedjeb. 665958 148580 2000
Hyen Sater 669926 150327 1987
Spjutmosjon Alvdalen 677510 141997 1971

2. Flodkraftans biologi

2.1 Konsmognad

Flodkréftan blir konsmogen vid 6-8
cm ldangd vilket motsvarar en alder
av 3-7 ar. Efter det att konsmognad
intrdtt parar sig som regel hanarna
varje ar. Under gynnsamma forhél-
landen (god néringstillgang och tem-
peraturforhéllande) kan de flesta
honorna producera rom varje ar, men
det dr vanligt att en del av honorna
star over parningen och parar sig vart-
annat eller t om. vart tredje ar. I
sodra Sverige visade en undersok-
ning att antalet konsmogna honor som
parade sig varierade fran 53 % — 97
% 1 olika vattendrag.

2.2 Parning

Parningstiden pagar under tiden septem-
ber - november och styrs av sjunkande
vattentemperatur. Nar vattentempera-

turen nar ca 12°C pabdrjas parningen.
Vid parning placerar hannen spermie-
kapslar 1 narheten av honans konsdpp-
ningar. Befruktning sker nér honan lég-
ger rommen. Befruktningen (romsétt-
ning) kan ske direkt efter parningen till
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ca tre veckor efter parningen. Honan
bér sedan rommen under stjérten énda
fram tills kléckningen. Beroende pé tem-
peraturen, intréffar den fran midsom-
mar fram tills mitten av juli.

2.3 Tillvaxt

Tillvéxten sker genom skaldmsningar
och tillvéxthastigheten bestdms framst
av hur manga génger kriftan hinner
byta skal under sommarens tillvaxtsa-
song. Beroende pa viderleksforhallan-
dena sker kontinuerliga skalbyten hos
kréftor av olika storlekar under perio-
den maj och fram till borjan av sep-
tember. Ju varmare forsommaren ér,
desto fler skalbyten hinner kréftorna
med under tillvixtsdsongen. Under
gynnsamma forhéllanden kan ynglen
forsta sommaren odmsa skal upp till 7
ganger och ha en ldngd av 2-3 cm i
slutet av tillvéxtsédsongen. Kénsmog-
na flodkriftor 6msar skal vanligen 1-2
géanger per sommar, vid varje skalby-
te vixer konsmogna kriftor mellan 2
och 8 mm. Smaé kréftor kan dmsa skal
vid sé laga temperaturer som 5°C och
konsmogna kriftor kan dmsa skal re-
dan vid 9 — 11°C, medan optimala
temperaturer for skalbyte &r 17- 20°C.

2.4 Aktivitet och vandringar

Kréftan ar nattaktiv och aktiviteten
ar temperaturberoende. Den ér rela-
tivt stationdr, men kan foreta vand-
ringar. Om sommaren uppehaller sig
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kréftan ovanfor sprangskiktet, dvs.
dér vattnet &r varmare. Speciellt ho-
nor med rom &r koncentrerade till
strandzonen pa varen och forsomma-
ren, fOr att utnyttja det varmare vatt-
net. Under hdsten nér sjon cirkulerar
(vattnet har samma temperatur vid
ytan som vid botten) fordelar sig kraf-
torna ater jamnt pé olika djup.

2.4 Foda

Flodkréftan 4r 1 alla stadier omnivor,
dvs. djur och vixter samt delvis ned-
brutet organiskt material ingér i1 fo-
dan. Andelen véxter och djur i fodan
varierar genom aren och mellan oli-
ka storleksgrupper. Innslaget av djur
i fodan é&r storst under de forsta lev-
nadsaren. Nér det géller vixtmaterial
foredrar kréftor pavixtalger och ho-
gre vattenvaxter, men dter dven fron,
nedfallna 16v, rétter och Gvrig dott or-
gansikt material som dessutom &r om-
givna av en rik bakterieflora. Den vik-
tigaste djurfodan bestér av insektslar-
ver, snickor och sma kriftdjur. Kraf-
torna &r dessutom kannibaler.

3. Grundlaggande forutsatt-
ningar for flodkraftor
Flodkréftan forekommer i manga oli-
ka typer av vatten, fran stora sjoar
till smé béckar.

Avgorande
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Lidsjon, Gunnarskog i Arvika kommun. Krdftorna slogs ut under 1970-1980-talet pga forsurning

for flodkriftans mojlighe-

ter att etablera sig i ett vatten dr de
lokala temperaturforhallandena, vatten-
kemin, bottenstrukturen samt fodotill-
géngen.

3.1 Vattentemperatur

Kriftor 4r en varmvattenkrdvande
art, och temperaturen dr den begrin-
sande faktorn for utbredningen norr
ut. Kréftor krdver en genomsnittlig vat-
tentemperatur pa 15°C eller hogre un-
der de tre sommarménaderna for att
kunna upprétthalla goda och sjalvpro-
ducerade bestand. Vid 14ga vattentem-
peraturer under sommaren fordrojs
kléckningen av kriftynglen. Om yng-
len inte hunnit klackts fore juli manads
utgang Overlever knappast denna ars-
klass till pafoljande sommar. I Vérm-
land finns de nordligaste kraftbestan-
den norr om Torsby vid Ostmark och
Vitsand. Optimala véxtforhéllanden &r
vid 17 - 20°C. Utgéngen av somma-
rens véderforhallanden har sédlunda
stor paverkan pa storleken av arets
yngelkull samt arets tillvaxt.

3.2 Bottenstruktur
Flodkréftan lever frimst i strandnéra
och relativt grunda omraden. Férekom-
sten paverkas starkt av tillgdngen till
skyddsmojligheter. Lémpliga miljder for
arten &r t ex. omraden med stort inslag
av sten av varierande storlek, rotter
mm. eller omraden dominerande av fas-
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ta bottnar (lera) i vilka kréftan sjalv
kan gréva skyddande hal. Sédana mil-
joer finns ofta rikligt i néringsfattiga sjo-
ar och i rinnande vatten.

3.3 Vattenkemin

Flodkriftan dr en av de mest forsur-
ningskénsliga organismer som lever i
véra sotvatten och kréver darmed ett
rent och syrerikt vatten for att kunna
existera. Det ricker med en dag med
surt vatten, en surstot efter ett haf-
tigt regn vid fel tidpunkt pé aret, for
att en arskull ska slas ut. Nagra ab-
soluta grianser vad giller vattenke-
miska parametrar har inte gétt att
faststélla. Snarare sker successiva
forédndringar i en kréftpopulation vid
dndrande vattenkemsika forhallanden.

Vid beddmning av ett vattens 1dmp-
lighet for flodkréfta &r det i huvud-
sak foljande fyra parametrar (Tabell
2) som anvéinds som kriterier vad gél-
ler vattenkvalitet: pH, alkalinitet (buf-
fertformaga dvs. vattnets formaga att
std emot sur nederbord utan att pH-
virdet édndras), kalciumjonhalten
(Ca*) och halten losta jarnjoner
(Fe*"/Fe*").

Tabell 2 Riktlinjer for 4 viktiga
vattenkemiska parametrar

pH >6,5
Alkalinitet >0, 1 mekv/l
Jarn (Fe*/Fe*) <0, 5 mg/l
Kalcium (Ca®") >4 mg/l

De vattenkemsika forhallandena pa-
verkar kriftorna olika kraftigt under
olika delar av kriftans livscykel. Det
ar alltsé viktigt att ta hdnsyn till vilka
forhéallanden som rader da kréftan &r
som kénsligast. Tre perioder under
aret kan ndmnas som speciellt avgo-
rande for utvecklingen av ett kréft-
bestand:

1. Vid parning och romséttning (sep-
tember-november). Férhallandena vid
befruktningen (romséttning) och de
nirmast veckorna dérefter dr helt av-
gorande vad géller utgdngen av nést-
kommande ars arskull.



2. Klackning av rommen och ynglens
forsta skalbyte (mitten av juni — juli).
Forsta skalbytet for ynglet sker unge-
far 1-2 veckor efter att rommen klackts.
3.Veckan fore, under samt ca tva
veckor efter skalbyte.

Virdena i tabellen &r inga absoluta
gransvirden utan det ena véardet pa-
verkar det andra. T ex kan kalcium-
joner motverka den skadliga inver-
kan som jérnjoner kan ha. Detta inne-
bar att ju hogre halt av kalciumjoner
ett vatten innehaller, desto storre
méngd jédrnjoner kan finnas utan att
paverka kréftorna negativt. Generellt
giller alltsa att ju hogre pH-, alkalini-
tet-, och kalciumvarden desto bttre.

Utover det ovan ndmnda kompliceras
bilden ytterligare av att kréftan ar bot-
tenbunden och oftast mycket statio-
nir. Det innebér att de vattenkemiska
viardena som uppmiitts i fria vatten-
massan inte alltid &r representativa for
de forhéllanden som réader i kriftans
absoluta ndarmiljo. T ex. kan kalcium-
halten i fria vattenmassan visa laga
kalciumjonhalter medan bottensubstra-
ten kan besta av kalkhaltiga leror, dér
kréftorna bygger sina bon och gang-
ar. P& detta satt far alltsd krdftorna
tillgéng till den méngd kalciumjoner som
kravs t ex. for skaluppbyggnad.

3.4 Kalcium

I kréftans skal ar kalcium ett viktigt
byggelement. Innan skalbytet lagrar
kréftan kalk (Ca) fran det gamla ska-
let i blodet, hepatopancreas, det organ
hos kraftan som motsvarar var lever,
och i kréftstenarna (gastroliter) som
finns i kriftans mage. Efter skalbytet
anvéndes lagret av kalcium i blodet,
hepatopancreas och i kréftstenarna till
att bygga upp det nya skalet. Méng-
den lagrat kalcium i kriftan &r inte
tillréckligt utan kréftor maste dven ta
upp kalciumjoner direkt ur vattenmas-
san via gilarna, for att gora skalet
hért och robust. Darfor méste det vara
en viss kalciummaéngd i vattnet for att
kréftan skall kunna leva dar. En 6k-

Teakersdlven, igenvixt damm.

ning av kalciumhalten i vattnet sker i
samband med kalkning.

3.5 Jéirn

Det ir inte helt klarlagt pa vilket satt
kriftorna drabbas av hoga halter av
jarnjoner i vattnet. En trolig forklaring
ar att det sker en utféllning av jirnox-
id (’rost”) pa bl.a. kriftornas gélar.
Detta kan leda till forsamrad syreupp-
tagningsformaga, vilket ger upphov till
stressreaktioner i kriaftan som kan re-
sultera i forsimrad motstandskraft mot
sjukdomar samt forsdamrad tillvaxt och
reproduktion. Speciellt under de for-
sta yngelstadierna samt i samband med
skalbyten paverkas kriftan negativt av
hog jérnhalt i vattnet.

Orsakerna till hoga halter av jdrnjo-
ner i vattnet kan vara att omgivande
skog- och myrmarker dir sur ne-
derbord orsakar laga pH-virden i
markskiktet. Detta medfor att olika
joner, bl.a. jdrnjoner, blir mer litt-
rorliga och fran att tidigare ha varit
bundna till partiklar i marken och i
olika kemiska foreningar 16ses de nu
ut av vatten med lagt pH-vérde och
transporteras ut i vattendragen. Ge-
nom markkalkning inom avrinning-
somradet motverkas effekten av den
sura nederborden och jirnet forblir
bundet i marken.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

4. Begransande faktorer i ett
flodkrédftbestand

Kréftornas utbredning och kréftbestan-
dens téthet bestdms av flera olika fak-
torer som kan verka var for sig eller
tillsammans genom mer eller mindre
komplexa interaktioner. Vilken enskild
faktor eller vilka komplex av faktorer
som &r den/de mest betydelsefulla &r
beroende av de lokala forutséttningarna
och kan variera med tiden. Generellt
kan man dela upp de begransande fak-
torerna i sidana som &r oberoende av
kriftbestandets tithet och sadana fak-
torer som &r beroende av kréftbestan-
det. De oberoende faktorerna av krft-
bestandet utgdrs av icke biologiska (abi-
otiska) orsaker, oftast av fysikaliskt/ke-
miska faktorer som tex. klimat, vatten-
kemi mm. Medan de beroende fakto-
rerna vanligen har biologiska orsaker (bi-
otiska) som t ex. predation, konkurrens,
parasiter mm. men kan ocksé utgoras
av t ex. forekomsten av skydd.

4.1 Abiotiska (icke biologiska)
faktorer

Av de tithetsoberoende faktorerna ér
det framfor allt temperatur, forsurning-
spaverkan, samt forandrad vattenfo-
ring/vattenstandsfordndringar som pa-
verkat flodkraftans utbredning och be-
standsstorlek under 1900-talet. Bort-
sett fran klimatet, &r de dvriga fakto-
rerna effekter av ménsklig aktivitet.



4.1.1 Temperatur

Som det ndmndes tidigare har vat-
tentemperaturen en avgorande bety-
delse for utbredningen av kréftor
norrut, skalbyte och dggklackning.
Det sker en naturlig fordndring av
produktiviteten och darmed fangsten
av kriftor i ett vatten fran ar till ar
bl.a. beroende p& hur sommarens va-
der utvecklat sig. En varm forsom-
mar gynnar framfor allt yngelproduk-
tionen genom att ynglen klacks tidigt,
vilket medfor att de hinner byta skal
fler ganger och att dta upp sig infor
vintern som &r en svar tid for ynglen.
Ju storre och i béttre kondition yng-
len dr desto storre chans har de att
overleva vintern. Vid normala forhal-
landen ndr mindre dn 5 % av de ny-
klackta kraftynglen vuxen élder.

Vid bedémning om avkastningen av
arets kriftfiske ar hog eller lag mas-
te man ta hénsyn till vaderleksutveck-
lingen, dels arets sommar samt till
hur sommaren for fem &r sedan ut-
vecklade sig. Arets sommar avgor i
vilket skede skalbytena befinner sig
1. I regel fiskar man for tidigt 1 borjan
pa augusti, ndr kraftorna byter skal.
De storre kréftorna (ca 10 cm) man
fiskar efter dr motsvarande 5-aring-
ar. Méingden 5- aringar man fiskar
efter avgors mycket av hur somma-
ren for fem ar sedan utvecklade sig.
Var forsommaren for 5 &r sedan kall
och regning kan detta medfora att
arets kraftfiske blir daligt, av den an-
ledning att det var fa kréaftor ur den
arskullen som overlevde det forsta
aret och dérmed finns det farre stora
kréftor att fiska efter i &r. Medan en
bra sommar kan medfora ett mycket
gott kréftfiske fem ar senare.

Foto: Tomas Jansson, Hushaliningsséllskapet

4.1.2 Forsurning

Flodkréftan dr mycket kénslig for lagt
pH 1 vattnet. Kréiftbestdndets téthet
paverkas redan da pH faller under 6
och i gravt sura vatten saknas flod-
krifta helt. Denna kénslighet géller
framforallt de yngsta stadierna i livs-
cykeln. Redan vid pH-virden mellan
5,6 och 5,8 har fysiologiska storningar
noterats pa rom och yngel med 6kad
dodlighet som foljd. Vid romldggning
som sker under hosten medfor surt
vatten att rommen inte kan fésta pa
undersidan av honans stjirt pa nor-
malt satt. Efter klickningen av rom-
men har kréiftynglen ett stort behov
av att snabbt forkalka sitt skall. Detta
sker genom att kalcium tas upp fran
det omgivande vattnet via gélarna.
Denna process dr mycket pH-kéanslig
beroende pa att 14gt pH hindrar upp-
taget av kalcium. Vid pH-védrden un-
der 6 ar kalciumupptaget reducerat och
vid pH 5 ér det i stort sett helt blocke-
rat. Samma forhallande géller for vux-
na kréiftor, dir skaldmsningen utgor
det skede i livscykeln da kénsligheten
for lagt pH é&r storst.

En bidragande orsak till att kriftan
drabbas hart vid férsurningen av sjo-
ar r att de 1 huvudsak uppehaller sig
1 sjoarnas strandzon. Denna del av
sjon &r oftast mer utsatt for forsur-
ningspaverkan dn mer centralt beldg-
na delar av sjon. P4 motsvarande sitt
kan hogst lokala forhallanden uppsta
pga. utfléden av grund- eller ytvatten
(diken, smabackar mm.) vilket kan
inverka bade positivt och negativt pa
ett kraftbestand.

Vid sidan om de direkta forsurnings-
effekterna pa kriftans fysiologi, pa-
verkar forsurningen dven den miljo
kréaftan lever i. Fordndringen av pre-
dationstrycket fran fisk ar den faktor
som visats paverka kriftan mest. I
manga vatten okar abborrtitheten vid
en mattlig forsurningsskada, beroende
pa att konkurrensen med andra mer
forsurningskénsliga fiskarter minskar.
Abborren édr ocksd kdnd som en av
de vanligaste predatorerna pa krif-

tan. Detta medfor att under ett for-
surningsskede okar predationstrycket
pa kréftan, samtidigt som den utsétts
for direkta fysiologiska storningar.

4.1.3 Overgodning och forgiftning
I overgddda sjoar forekommer en
kraftig sedimentation, orsakad av en
hog vaxtplanktonproduktion. Sedimen-
tationen leder till att skyddande hal-
rum pa hardbottnar blir otillgéingliga
for kriftor pga. igenfyllnad och syr-
gasbrist. Overgddda sjoar #r oftast
omgivna av jordbruksmark och dar till-
kommer ytterligare ett hot mot flod-
kréftan. Kréftor &r ndmligen mycket
kénsliga for olika typer av bekdamp-
ningsmedel, sarskilt insektsgifter. Kréf-
tan dr néra besldktad med insekterna
och saledes ytterst kénslig for insekts-
gifter. Kréftor kan vara upp till tio
géanger kéansligare for pesticider én vad
fisk &r. Aven hantering av permitin-
betade skogsplantor ar en riskfaktor.
Sma méngder av bekdmpningsmedel/
insektsgifter som driver med vinden,
dréneras till ytvatten eller vid rengdo-
ring av tankar och annan besprutnings-
utrustning kan pé sa sétt nd ut i vat-
tendragen och orsaka mycket stora
skador pé en kriftpopulation.

Problem med hdg niringsbelastning
genom ldckage frén jordbruksmark,
ar oftast storst 1 sodra Sveriges jord-
bruksomrdden.

4.1.4 Reglering av vattendrag
Flodkriftan forekommer framst i
strandnédra omraden dér det finns gott
om sten som kan utgora skydd. I fler-
talet sjoar forekommer sddana om-
radden enbart inom ett begransat djup-
intervall omfattande hogst 2-3 m, och
ofta &r intervallet &nnu mindre. Flod-
kréftan &r dirmed mycket kanslig for
vattenstandsforandringar, och onor-
mala variationer kan fé allvarliga kon-
sekvenser. Sésongsreglering av vat-
tenstdndet och dygnsreglering omfat-
tande 1-2 dm kan leda till allvarliga
skador pé bestandet.



Korttidsreglering av flodet i vatten-
drag kan medfora allvarliga skador
pa kréiftbestdnden, dels genom att ve-
getationen och den dvriga bottenfau-
nan paverkas negativt, men ocksa
pga. av okade problem med frysning
eller underkylning av vattnet vinter-
tid. Ingrepp som végbyggen, utrét-
ningar, rensning eller muddring kan
ocksa vara negativa dé de fordndrar
bottensubstratet och ger en uppslam-
ning av partiklar i vattnet.

4.1.5 Grumling

Vid arbeten i vattendrag, avverkning-
ar, utdikningar mm. medfor detta till
att méngden finfordelade partiklar
oOkar avsevirt i vattendraget. Gélblad
och rom blir tdckta av mineralpartik-
lar vilket reducerar syrgasutbytet.
Dessutom himmas romséttning, ge-
nom att rommen far svérare att fas-
ta pd undersidan av honan. Férutom
de direkta effekterna péd kréftorna
kan grumling orsaka fordndringar av
kriftornas biotoper vid sedimentering-
en. Bohélor och ldmpliga bottnar kan
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slammas igen och sedimentationen pé
véxter kan orsaka en minskning av
vegetationen och ddrmed fodan.

4.2 Biotiska (biologiska) faktorer
Bland de tithetsberoende faktorerna
ar det 1 forsta hand parasiter (framst
kréftpesten), fiske och predation fran
fisk och landlevande djur (mink) som
bidragit till flodkréftans nuvarande ut-
bredning och situation i Sverige.

4.2.1 Kriftpest — en svamp

Ett av de storsta hoten mot flodkréf-
tan dr kriftpesten (Aphanomyces
astaci). Kriftpesten dr en vattenle-
vande parasitsvamp som hérstammar
fran Amerika och som spridits till Eu-
ropa via handel med kréftor. Kraft-
pestsvampen tillhor ett ganska stort
slakte vattensvampar, som omfattar
drygt 20 olika arter. Kréftpestsvam-
pen ér en specifik parasit pa en spe-
ciell virdorganism (kréiftor). Det be-
tyder att de i naturen inte Overlever i
franvaro av sin véird utan dor ut om

vérden forsvinner. Kriftpestsvampen
saknar sexuella stadier, vilket inne-
bér att strukturer for langvarig dver-
levnad utanfor vérden saknas. Kréft-
pestsvampen ar hinvisad till att bilda
forokningskroppar pa asexuell (kon-
16s) vdg. Dessa kroppar kallas zoo-
sporer och sprider pesten vidare fran
en infekterad kréfta till en oinfekte-
rad. Zoosporerna dr mycket kortliva-
de och overlever endast ndgon vecka
(1-6 dagar) om de inte hittar en ny
kréfta. Nér vél zoosporer nar en kréf-
ta féster de pé skalet och borjar vixa
igenom skalet och angriper vévnade-
rma under skalet. Inom loppet av 1 -
2 veckor avlider krédftan och svam-
pen i den doende/doda kréftan spri-
der nya zoosporer som infekterar nya
friska flodkréftor. Kréftor som dott i
kréftpest smittar i minst fem dagar,
om kriftan ligger i 10°C. Forloppet
for sjukdomen (spridningshastighet
och sporernas livslangd) péverkas
starkt av vattentemperaturen och an-
talet zoosporer.
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4.2.2 Historik om kriftpesten

I Europa fanns ingen kréftpest fore
1860 da plotsligt en epidemi startade
1 Po 1 norra Italien, nir smittade ame-
rikanska kréftor kom till Europa med
batar fran Amerika.

I Europa spreds kraftpesten snabbt
at alla hall och nadde Finland 1893.
Importen av flodkréftor fran Finland
till Sverige under denna tid var om-
fattande, ca 1,9 miljoner flodkraftor
importerades till Sverige 1906. 1
Sverige oroades man av pestens ut-
veckling i Finland och ett importfor-
bud infordes darfor 1907. Tyvérr kom
forbudet nagra veckor for sent och
over en miljon krédftor hade redan
hunnits importerats. Vid ankomsten
dumpades ”daliga” och sjdlvdoda
kraftor 1 Mélaren utanfor Stockholm,
och ddarmed fanns kréftpest i Svenskt
vatten. Malarens kriftor slogs snabbt
ut och direfter spreds pesten 1908
till Hjdlmaren, datidens kraftrikaste
sjo 1 Sverige. Har togs fore pestens
ankomst 200 000 tjog kriftor per ar.

Pesten holl sig snéllt i Mélaren och dess
tillrinningsomrade énda till 1928 da den
plotsligt dok upp 1 Véstergétland. I bor-
jan av 1930-talet drabbades ocksa det
kriftrika Smaland for forsta gangen.
Intressant &r att pesten alltsé holl sig i

M

Foto: Lansstyrelsen i Varmland

Mélaromradet tills bilen blev ett vanligt
fortskafthingsmedel, dvs. omkring 1930.
Det &r ingen tvekan om att det fram-
for allt &r ménniskor som orsakar pest-
ens spridning.

Det stora kréftintresset i Sverige med-
forde att roster hojdes for att hitta en
kréifta med syfte att ersétta flodkraf-
tan i de vatten som drabbats av kréft-
pest. Genom den stora betydelse som
kraftfisket har haft och har i Sverige,
bade ekonomiskt och socialt, tilldrog
sig introduktionen av signalkréftan till
landet ett enormt intresse. Detta in-
tresse uppréittholls genom ett stort an-
tal mer eller mindre okritiska rappor-
ter och tidningsartiklar om signalkréf-
tans tillvéxt- och produktionspotenti-
al, samtidigt som information om kon-
sekvenserna av signalkréftintroduktio-

Signalkrifta som bdrsynliga tecken pd krdftpest.
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Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

nen i eller ndrheten av vatten med
flodkrifta inte nddde ut till allménhe-
ten. Detta gav upphov till en mingd
med myter som florerat runt bland
allménheten och som bidragit till ille-
gala utplanteringar av signalkriftor i
tron att det inte gar att bevara flod-
kréftor eller aterinplantera flodkraf-
tan efter ett pestutbrott. Foljande &r
exempel pa nagra av de myter om
signalkriftan som &nnu idag &r for-
ankrade hos en stor del av allménhe-
ten:

1. Att plantera ut flodkrifta igen ar i
princip hopplost

2. Har pesten en géng slagit till i en
sjo ar det omojligt att fa tillbaka flod-
kréftan

3. Kriftpesten lever kvar i botten pa
sjon i manga ar

4. Signalkriftan vixer tre ganger sa
fort som flodkréftan.

5. Signalkréftan dr immun mot kraft-
pest och drabbas aldrig av sjukdo-
men

6. Planterar man ut signalkréfta lyck-
as man alltid och kan borja fiska re-
dan efter 2-3 ar

7. Om man glesar bland de sma kraf-
torna sd far man bittre tillvixt och
undviker ”dvérgbestand”

8. Flodkréftan hade &nda utrotats oav-
sett signalkriftan

9. Man har inte funnit nagra negati-
va effekter av signalkriftan

Samtliga dessa pastdenden &r bevis-
ligen felaktiga. Men har legat till
grund for signalkriftans ofbrtjdnta
popularitet. Pastdendena har legat till
grund for de omfattande illegala ut-
sdttningar som gjorts Over hela
Sverige.

4.2.3 Kriftpestens spridning

i samma vattensystem
Zoosporerna har dalig simférmaga
och de sprider sig darfor lttare ned-
strdms dn motstroms. Detta leder till
att kraftpesten snabbt kan infektera
kréftbestand som finns nedstroms i
vattensystemet. Zoosporerna kan inte
sjdlvmant sprida sig motstroms. Mot-



stroms sprids pesten t ex. med smit-
tade kraftor som vandrar motstroms,
att manniskor eller djur flyttar smit-
tade kraftor eller redskap. Hur snabbt
pesten sprids motstroms varierar, men
det finns dokumenterade fall pa att
den spridit sig med hastigheten 3 km/
ar vid ett vattendrag och ca 1 km
motstroms under 1 — 1, 5 sommar-
manader vid ett anat vattendrag. Det
gar betydligt snabbare om ménniskor
och djur dr inblandade i smittsprid-
ningen.

Hur snabbt ett flodkréftbestand slas
ut kan varierar mycket beroende pa
vattensystemets karaktdr och tdthe-
ten pa flodkréftbestandet. Ett bra flod-
kréaftbestdand som utsétts for pesten
kan doddas pa nagra veckor, pga. pest-
sporerna enkelt patraffar friska flod-
kréaftor. Nar samtliga flodkriftor sla-
gits ut forsvinner kraftpestsvampen
snabbt pga. brist pa naringssubstrat.
Kréftpestsvampen tar i sa fall dod pa
sig sjilv. Man brukar sdga att 30 da-
gar efter att sista flodkriaftan dott ut,
dr vattensystemet fritt fran kraftpest.

I komplexa vattensystem och mot-
stroms 1 rinnande vatten, gar spridning-
en langsammare. Kriftpestsvampen
tycks darfor “leva kvar”. I sjélva ver-
ket pagar ocksa hidr samma forlopp
dvs. svampen infekterar och dddar
kréftor, men mycket langsammare dn i
tita och samlade flodkréftbestand.

4.2.4 Kriftpestens spridning
mellan olika vattensystem

Det finns mycket lite belagt om hur
pesten sprids fran ett vattensystem till
ett annat, och dven hur den sprids inom
ett vattensystem. Helt klart dr dock att
en smittad kréfta, levande eller nyligen
dod, avger zoosporer och dérigenom
smittar andra kréftor. Detta innebér att
den absolut viktigaste smittkéllan &r sig-
nalkréftor (Pacifastacus leniusculus)
som dr bdrare av pestsvampen i sitt
skal samt pestdrabbade flodkriftor el-
ler delar darav. Troligen orsakades de
flesta tidigare pestutbrott, innan signal-
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kréftans intrdde i Sverige, av att pest-
doda, smittade flodkraftor eller smitta-
de kriftdelar forflyttades av framforallt
ménniskor men dven av faglar och digg-
djur till andra vatten. Méanniskan &r och
har varit den effektivaste smittsprida-
ren genom att forflytta pestsmittade kraf-
tor fran ett vatten till ett annat. Idag &r
illegal utplantering av signalkriftor den
absolut viktigaste orsaken till spridning
av kréftpest.

For att en flodkrafta skall bli smittad
av kréftpest krivs en viss koncentra-
tion av zoosporer i vattnet. Med tan-
ke pa utspadningen, dr det mindre tro-
ligt att t ex fiskredskap i sig kan spri-
da pesten fran ett vatten till ett annat,
under forutsittning att inga kréftrester
medfoljer fran redskapet. Mojligheten
att batar som transporteras landvigen
mellan olika vatten skall sprida pest &r
ddrmed ocksé liten. Sporernas korta
livslangd och den begriansande méng-
den vatten som Overfors gor att man
vagar dra den slutsatsen. Om déremot
kréftor eller kraftrester medfoljer kan
vidarespridning ske.

Om stora vattenvolymer tas fran ett
vatten och sedan sprids till ett annat
foreligger en uppenbar risk att kraft-
pest sprids. Vid fiskutsittningar trans-
porteras t ex stora méngder vatten, som
vanligtvis tippas ut vid strandkanten. Ett
akut pestutbrott uppstroms fiskodlingen

kan mycket vdl medfora att pesten
sprids till utséttningsplatsen genom att
zoosporer foljer med i vattentanken.

Vid forflyttning av fiskredskap fran
ett vatten till ett annat kan smittade
kriftdelar folja med och dessutom kan
kréftfiskeredskap som kommit i kon-
takt med smittade kraftor fora smit-
tan vidare om de anvénts i andra vat-
ten utan foregdende desinficering el-
ler uttorkning. Sporer kan &ven spri-
das genom att de faster i slemskiktet
hos fisk eller att fisk atit smittade kraf-
tor och via avforingen sprids sporer-
na vidare.

4.2.5 Signalkriftor sprider
kriftpest

Det hot som kriftpesten utgdér mot
flodkréftor hdnger samman med f6-
rekomsten av den introducerade sig-
nalkréftan. Den frémsta anledning-
en till att signalkrdftan utgor ett hot
mot flodkréftan &r att kréftpestsvam-
pen forekommer som en parasit hos
i stort sett alla signalkréftpopulatio-
ner. Genom att signalkrdftan under
lang tid har samexisterat med kraft-
pestsvampen har det liksom hos alla
andra amerikanska kriftarter som
undersokts, utvecklats en normal pa-
rasit/vird — forhallande. Dvs. para-
siten dodar inte sin vird annat &n i
undantagstillstdnd, ndr immunforsva-

lllegalt utplanterad sigalkrdfta i Fjdllsjon, Eda kommun.
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Bdtramp vid Nossemark, Stora Le i Dals-Eds kommun. En mdjlig kélla for spridning

av krdftpest mellan olka vattensystem.

ret hos signalkréftan forsvagats. Sig-
nalkriftor har sdlunda ett starkt for-
svar mot kréftpesten. Nar svampen
tranger in 1 skalet pé en signalkréfta
sker en motreaktion. Kriftans im-
munforsvar har mdjlighet att melani-
sera (kapsla in) svampens hyfer i
skalet, vilket forhindrar svampen att
vixa in i kréftans vdvnader. Kraft-
pesten ligger da latent hos individen
och kan angripa kriftan om immun-
forsvaret blir forsvagat, t ex genom
skalskador, stress eller till f6ljd av
andra parasiter. En signalkrifta som
bér pa kraftpesten, utvecklar synliga
svarta flackar, som oftast finns i
spetsarna pa avbrutna extremiteter
eller kring andra skalskador dér
svampen forsokt tringa in. Dessa
flackar syns inte alltid direkt efter ett
skalbyte utan utvecklas successivt.
Flackarna upptécks léttast pa varen,
fore sdsongens forsta skalbyte.

Signalkraftor &r alltsa barare av krift-
pest och inplantering av signalkréf-
tor i ett vatten innebdr darfor att pest-
svampen blir permanent férekom-
mande i det aktuella vattnet. Dér-
med omdjliggors ateretablering av
flodkréfta i hela vattenomradet for
overskadlig framtid.

Eftersom signalkrdftor sedan 1994
inte far planteras ut i vattenomraden
dér arten idag saknas dr det framfor
allt de illegala utsattningar av signal-
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kraftor som ar det storsta hotet mot
flodkriftan idag.

4.2.6 Illegala utsittningar av
signalkriftor — storsta hotet

mot flodkriftan

Davarande Fiskeristyrelsen gav 1969
tillstand till omfattande utplanteringar,
efter att haft en forséksperiod med
signalkréftor i1 ett mindre antal sjoar.
I takt med att tillgangen till vildfanga-
de signalkriftor okade, dkade ockséd
antalet illegala utséttningar. En stor
del, kanske huvuddelen, av de krift-
pestutbrott som intraffat i vatten med
flodkrifta sedan borjan av 80-talet har
troligen orsakats av illegala utséttning-
ar av signalkrifta. Efter att tillstdnd
gavs till utplantering av signalkréftor
Okade &dven kriftpestutbrotten. I
Stockholms ldn drabbades 35-40 sjo-
ar av kriftpest under tidsperioden
1907 — 1980, medan ca 90 olika sjoar
blev drabbade av kréftpest under tids-
perioden 1981 -2000.

Problemet med illegal utplantering av
signalkréfta &r mycket pafallande. Via
rykten och konkreta fangster med sig-
nalkrdftor har Astacus-projektet fatt
en uppfattning om allvarlig situatio-
nen dr i Varmland och Dalsland. I
Dalsland har man 2004 ca étta kénda
lokaler med illegalt utplanterade sig-
nalkréftor, varav de tva storsta sorge-
barnen &r det stora sjosystemet med
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Stora Le och Leldng. I Vidrmland
finns uppskattningsvis 40 — 45 loka-
ler med illegalt utplanterade signal-
kréftor, med tyngdpunkten pé Ostra
Viarmland. Morkertalet dr fOrstés
stort. Dessa signalkriftor befinner sig
i avrinningsomraden som fortfarande
hyser flodkréftbestand och utgor dér-
med ett mycket stort hot mot dessa.

4.2.7 Lagstiftning for att forhin-
dra spridning av kriftpest och
signalkriiftor

For att minska risken for spridning
av kriftpest och andra sjukdomar ar
det enligt lagstiftningen i forordning-
en om fisket, vattenbruket och fis-
kenéringen (SFS 1994:1716) samt Fis-
keriverkets foreskrifter om odling, ut-
plantering och flyttning av fisk (FIFS
2001:3) forbjudet att :

- Sétta ut eller flytta fisk och kréftor
fran ett vatten till ett annat utan till-
stand fran Lansstyrelsen

- Flytta kréftfiskeredskap mellan oli-
ka vatten utan att desinficera dem

- FOrvara, beta med eller kasta kraf-
tor eller delar av kréftor i ett annat
vatten dn dér de fangats

- Rengora eller kasta emballage som
anvénts for forvaring av kréftor i ett
annat vatten

For att forhindra vidare spridning av
kraftpest far lénsstyrelsen vid ett
pestutbrott i ett vattendrag besluta att
ett visst omrade skall anses kréft-
pestsmittat. Inom ett sddant omrade
kan gilla fangstforbud, forbud att sa-
luhélla, sélja, kopa eller transportera
kréftor eller forbud att anvénda fisk
som betesfisk i ett annat vatten dn
dar den fangats.

Sedan 1994 far tillstand for utsétt-
ning av signalkréftor inte avse vat-
tenomraden pa:

- Oland, Gotland eller norr om Dalil-
ven

- Med eller i forbindelse med omrade
med akut kraftpest

- Med eller i forbindelse med omrade
som har skyddsvirda bestand av flod-



kraftor

- Som nér in 1 Norge

- Dar arten saknas idag

- Dar flodkriaftor bedoms vara ett
omdjligt alternativ

4.2.8 Praktiska rad till hur Du/Ni
kan forhindra spridning av kraft-
pest till ert flodkriftvatten
Kriftpesten medfor 100 % dodlighet
for flodkréfta och smittade individer
dor oftast inom nédgra veckor. Sjuk-
domen sprids fran ett vatten till ett
annat frimst genom signalkriftor,
som alltid &r bédrare av sjukdomen,
och smittade flodkrédftor. Smittan
sprids ocksa genom att sporer foljer
med i vatten eller i blota/fuktiga f6-
remal som varit i kontakt med vatten
innehallande sporer och transporte-
ras till ett annat vatten. Ju storre
mingd vatten som Overfors desto
storre smittrisk. Utanfor kréftan le-
ver sporen maximalt ndgon vecka (1-
6 dygn) i vatten. Sporerna overlever
inte uttorkning samt hoga temperatu-
rer (>26°C).

Genom att kénna till och tillimpa f6l-
jande rad okar ni mojligheterna till att
behalla och nyttja flodkréftan i era
vatten i framtiden:

‘Desinficering eller torkning till abso-
lut torrhet av fiskredskap, batar, kano-
ter, vadarstovlar, badkldder och an-
nan utrustning innan de flyttas mel-
lan olika sjoar/vattendrag

- Anvénd betesfisk frdn samma vat-
ten som du fiskar i eller djupfrys be-
tet i minst ett dygn innan anvandning
- Anmél till Lansstyrelsen och kréft-
ansvarige 1 fvof om du fangar eller
observerar krédftor som du misstén-
ker ar sjuka

- Var mycket noga vid utplantering
av fisk for att sékerstélla att det inte
forekommer signalkriftor i de vatten
som fiskodlingen bedrivs i. Om miss-
tankar finns att det forekommer sig-
nalkriftor vid fiskodlingen bor utplan-
teringen av fisk uppskjutas eller byt
fiskleverantor

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

4.2.9 Att tinka pa vid utséttning
av fisk — for att forhindra sprid-
ning av kriftpest

- Bada fisken i saltlosning

- Se till att absolut inget vatten fran
odlingen foljer med i transporten (er-
sdtt med kranvatten)

- Se till att redskap och transportkarl
har desinficerats innan de anviands

- Se till att fisken inte haft mojlighet
att dta kriftor minst tre dagar fore
transport

4.2.10 For att sikerstilla dig att
Du inte medverkar till spriding
av kriftpesten, anvind en av fol-
jande metoder for desinficering
som du anser ir enklast att an-
vinda dig av:

- Torkning till fullstdndig torrhet t ex.

i bastu minst 70°C 1 minst fem tim-
mar (stora foremal) eller minst en tim-
me (sma foremal)

genom langvarig soltorkning eller luft-
torkning (flera dygn)

- Tvéttning eller nedsénkning 1 T-rod
(3 delar sprit: 1 del vatten). Fangst-
redskap (kraftmjardar mm.) bor hal-
las nedsénkta i minst 20 min.

- Frysning -10°C under minst ett dygn.
- Kokning under lock minst 5 min, f6-
remalet skall vara nedsénkt i vattnet.

- Tvittning med hogtryckstvétt med
minst 80°C vatten eller anga.

- Batar och kanoter duschas med t-
rod med duschspruta efter det att allt
vatten ar urtomt och avtorkat.

4.2.11 Tankbara metoder for att
forhindra kriftpestens spridning
i ett vattendrag

Dessa metoder for att hindra kréft-
pestens spridning bygger pa att ska-
pa en kriftfri zon i ett vattendrag.
Pesten kan bara overleva och sprida
sig med levande eller nyss doda smit-
tade kréftor. Den kan dérfor inte spri-
da sig uppstroms i ett vattendrag utan
att kréftor forflyttar sig eller forflyt-
tas uppstroms. Visserligen finns en
teoretisk risk att levande sporer kan
spridas med fisk, men sannolikheten
ar liten.

Vandringshinder

Vandringhinder (dammar, slussar, vat-
tenfall mm.) kan stoppa kréftpestens
spridning uppstroms. Det dr darfor
vikigt att Overvdga om é&tgirder att
skapa fiskpassager (omldp, fisktrap-
por) forbi vandringshinder, kan leda
till att spridningen av kréftpest un-
derlattas.




Kalkning

Kalkning kan under vissa omstiandig-
heter anvindas for att férhindra sprid-
ning av kréftpest i ett vattendrag. Kal-
ken som skall anvdndas &r briand
(Ca0) eller slackt (Ca(OH),) kalk
for att ge ett tillrdckligt hogt pH-vér-
de for att vara sdker pa att en kréft-
fri zon skapas. Kalkningen skall ut-
foras sa att pH-vardet pa minst 10,5
uppnés under ett dygn. Sa hoga pH-
virden ger upphov till skador pa 6v-
rigt liv déar atgdrden skall utforas.
Metoden kan dirfor endast anvén-
das for att tillfalligt skapa en kraftfri
zon eller sla ut illegalt utplanterade
signalkréftor.

Elektriska spdrrar

Med el-spérr kan man skapa en kraft-
fri zon dven i ett storre vattendrag.
Man placerar stromfoérande wirar
tvirs Over vattendraget pa tva plat-
ser med ett avstand av ca 100 m
fran varandra. Bade kriftor och fisk
hindras fran att passera zonen mel-
lan wirarna. En el-sparr kan anvin-
das betydligt langre &n en kalksparr.
Metoden kréver tillgang till elstrom
samt avsparrning av omradet dar el-
sparrarna finns.
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Nedsmittning

Metoden bygger pa att en kraftfri
zon skapas 1 ett vattendrag som ho-
tas av kréftpest, genom att sprida ut
smittade kréftor vid de omraden man
vill skapa en kriftfri zon t ex ned-
stroms ett vandringshinder.

Oavsett vilka bekdmpningsmetoder
man véljer bor man, om mdjligheten
finns, fiska dnnu osmittade kréaftor fran
omradet och hélla dem pa betryggan-
de sitt, t ex 1 dammar. Dessa djur kan
sedermera anvédndas som aterinplan-
tering efter pestens forsvinnande.

Det dr mycket viktigt att rddgéra med
lanets fiskerikonsulent innan nagon
av ovanstdende metoder provas. I
vissa fall krdvs myndigheternas till-
stand for att vidta &tgérder.

4.2.12 Sammanfattning av
kriftpestspridning

Pesten dr en svampsjukdom som
medfor 100 % dodlighet for flodkrat-
tor och smittade individer dor oftast
inom nagra veckor. Pesten kan spri-
das med:

- Vatten (som innehaller pestsporer)
- Smittade flodkréftor eller kréftdelar

- Signalkréftor
- Fisk

- Faglar

- Daggdjur

Fisk

0 Avforing fran fisk som étit infekte-
rande kréftor smittar upp till tvd dagar
o Sporer kan leva i slemmet pa fisk
nagon dag

Fagel (Ddggdjur)

o Ingen smitta via avforing fran fagel.
Beror pa hog kroppstemperatur (35-
37°C) 1 matspjalkningsorganen jamfort
med fisk

o Kan transportera smittade kréftor
och kan teoretiskt sett ha med sig nagra
droppar vatten med sporer i pils och
fjiddrar. Pestspridning uppstroms forbi
vandringshinder, orsakas troligtvis av
minkar (faglar) som flyttar pestsmitta-
de kréftor

4.2.13 Predatorer pa kriftor

Flodkréftan har ett flertal vatten- och
landlevande fiender, varav nagra t ex.
minken inte dr naturliga for kréftan.
Av de landlevande fienderna utgdr
minken (se nedan) en av de svaraste
predatorerna. [ fiskfaunan ar det framst
al, abborre (>15 cm), gddda (>15 cm)

Foto: Tomas Jansson, Hushaliningsséllskapet



och lake som anses vara de svaraste
kréftpredatorerna. En av de storsta
fienderna for kréftor &r kriftan sjélv.
Stora kréftor dter gdrna sma kriftor.
Framforallt under och efter skaloms-
ningen, da kriftans skal under 1-2
veckor dr mjukt och kréftan ddrmed
mycket sarbar.

Relationen mellan predator och kréf-
ta &r oftast balanserad sa att bade
predator och kréftor féorekommer.
Abborren finns i ca 95 % av Sveri-
ges sjoar och utgor den mest vanligt
forekommande kréftpredatorn. Trots
detta finns det manga téita kréftbe-
stand 1 sjoar med téita abborrbestand.
Om balansen mellan predatorn och
kréftan stors, t ex genom att de vat-
tenkemiska omgivningarna foréndras,
eller att titheten av endera arten for-
dndras, kan detta leda till att preda-
torn far ett allt for stort overtag over
kriftan, vilket kan medfora att kraft-
besténdet kraftigt reduceras.

Alen hindras att naturligt vandra upp
i de Varmléndska/Dalsléndska vat-
tendragen genom atskilliga vandrings-
hinder. Alutsittningar sker dock men
dessa kan regleras genom adminis-
trativa beslut om inplantering.

Vilken roll predationen spelar for
kréaftbestandets tdthet bestims inte
bara av tdtheten av predatorer. En
méngd olika faktorer paverkar detta.
Salunda spelar tillgdngen till skydd,
alternativa fodoslag till predatorn mm.
en avgorande roll. I vatten med gott
om skydd i form av sten, héligheter,
ris/kvistar eller vegetation har kraf-
torna storre mojligheter att undkom-
ma predatorerna. I vatten dér kraf-
tan har ont om skydd, kommer pre-
dationen att spela en storre roll.

4.2.14 Overfiskning

I méanga fall dr kvarvarande flod-
kréftpopulationer hért exploaterade.
Ett alltfor hart fisketryck kan starkt
reducera forekomsten av kriftor och
aterhdmtningen hos en flodkréftpo-

pulation efter Overfiskning kan ta
manga ar. Det statliga regelverket
kring kriftors fisketid och minimatt
upphorde 1993. Idag finns inget regel-
verk utan det &r upp till respektive
fiskrattsdgare att avgora hur och nér
fisket skall bedrivas. Det kan synas
motsigelsefullt att lagstiftningen tilla-
ter en hard exploatering av en art vars
framtida existens ar allvarligt hotad.

Sannolikt &r det dock néstan omgjligt
att helt utrota ett kriftbestand ge-
nom ett alltfor intensivt fiske, och
kraftfisket utgor darfor knappast ett
direkt hot mot flodkriftan. Overfisk-
ning kan dock indirekt utgdra ett hot
mot flodkriftan, eftersom minskande
fdngster i ett vatten kan oka risken
for illegal utsdttning av signalkréfta.
Kréftan blir konsmogen redan da den
ar 6-7 cm. Om endast kréftor over
ett visst bestimt minimimatt (t ex 9,5
cm) fiskas bort ur ett bestdnd ar ris-
ken for dverfiskning minimal.

4.2.15 Mink

Tillsammans med predatoriska fiskar-
ter utgér mink den viktigaste preda-
torn pa flodkrifta i Sverige och Nor-
ge. Dér kriftor forekommer utgor de
ofta en mycket viktig del av minkens
foda, sdrskilt 1 néringsfattiga vatten,
och det dr huvudsakligen vuxna kréf-
tor som konsumeras.

Genom att minken ror sig langs sjoar
och vattendrag kan den ocksé fung-
era som en vektor (barare/spridare)
for kraftpesten. Detta géller speciellt
vid ett akut pestutbrott nidr pesten
stoppas vid ett vandringshinder. Ef-
tersom det da finns en hog tithet av
zoosporer nedstroms vandringshindret
ar det stor risk att en mink som vand-
rar uppstroms och kan fora med sig
zoosporer i pélsen eller smittade kraf-
tor forbi vandringshindret.

4.2.16 Parasiter
Kréftdjur har generellt sett stor mot-
standskraft mot parasitangrepp, vil-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

Minkfilla intill damm.

ket beror pé att deras forsvarssys-
tem &r betydligt mer effektiva dn vara
egna. En kriéfta kan t ex forlora alla
sina ben och néstan alla sina blod-
kroppar utan att behdva do. Kriftor
ar ca en miljon géanger effektivare
att kéinna igen och reagera pé bakte-
rier och svampar &n vad diaggdjur ar.

En encellig inhemsk parasit pa kréf-
tor ar Psorospermium haeckeli som
ar vanligt forekommande i véra nord-
iska flodkraftbestind. Psorospermi-
um haeckeli patrdffas bade i goda
och daliga flodkréftbestand. Parasit-
ens effekter pa kréftor dr dock om-
diskuterad. Om ett flodkriftbestand
som &r smittat med Psorospermium
haeckeli stressas av olika faktorer,
kan detta vara odesdigert for kréf-
torna. Man kan jamfora med signal-
kréftor och pesten, sé ldnge inte sig-
nalkréftor péverkas av stress kan inte
pesten paverka signalkréftor i nagon
ndmnvérd omfattning. Om de dére-
mot blir padverkade av stress (t ex
forsurning, fodobrist, predation mm.)
och deras immunforsvar forsdmras
av den stressrelaterade orsaken kan
pesten doda signalkriftan.

Psorospermium haeckeli sprids tro-

ligen via kannibalism, sélunda ar
kriftyngel fria frén parasiten. Det kan

15



Konstgjorda gomslen som tagits i bruk av kriftor. 1 forsta hand bor naturliga

material som smdlter in i miljon anvdndas.

vara virt att analysera sitt flodkréft-
bestand med avseende pa Psoros-
permium haeckeli om problemet med
ett svagt kriftbestand forekommer.
Av sdkerhetsskil bor inte utsdttnings-
kréftor vara bérare av parasiten.

5. Kraftvardande atgarder

For att framgéngsrikt kunna bevara
och forbadttra forutséttningarna for
flodkriftan kravs att hoten i respek-
tive vatten klarldggs innan man kan
skydda sig mot hoten och att forsdka
klarldgga orsakerna till varfor ett be-
stand ser ut som det gor idag. Man
maste veta att ett vardbehov forelig-
ger samt vilka atgérder som ger bés-
ta effekt. Néar de vardande atgirder-
na dr genomforda maste man kunna
mita effekten (provfiske), i biologis-
ka termer.

5.1 Kalkning

For att rddda eller bevara ett kréft-
bestand 1 forsurningspaverkade vat-
ten dr det nddvéndig att neutralisera
det sura vattnet genom kalkning till
ett stabilt pH-véirde dver 6,0. Léns-
styrelserna ansvarar for den regio-
nala dtgérdsstrategin och effektupp-
foljningen samt beviljar statsbidrag till
huvudmannen (ofta kommuner) om
kalkningen.
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For att kalkningsétgirderna skall ge
resultat i form av dkade kréftbestand
ar det vésentligt att de utfors pa ett
sadant sdtt att de omraden dér re-
produktionen av kréftor sker nés av
atgirden. Detta innebdr att den
Oversta delen av sjons strandzon mas-
te nas av kalkningsinsatsen.

Viktigt ér att d&ven kalka mindre till-

floden (skogsbéckar) som mynnar i
sjon eller vattendraget som kan med-
fora att hogst lokala forhallanden kan
uppsté pga. utfloden av grund- eller
ytvatten (diken, sméabackar mm.). De
mindre tillflddena kan inverka bade
positivt och negativt pé ett kréftbe-
stand. Som en konsekvens av ovan-
staende, ges ocksd goda mojligheter
att med olika atgérder skapa lokalt
goda forutsdttningar i ett ovrigt min-
dre lampligt omrade, bl. a genom di-
rekta kalkningsinsatser.

Genom att kidnna sitt kraftvatten om
var forekomsten av kréftorna ar som
storst respektive sdmst, kan man via
sin lokala kinnedom bedoma om det
varierande kréftbestandet ar orsakat
av forsurningsskador. Darmed kan
man tillsammans med ldnsstyrelsen
komplettera de kalkningsétgédrder som
eventuellt pagar till ytterligare punkt-
insatser.
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5.2 Minkbekimpning

Om man vill gynna ett kréftbestand,
ar minkbekdmpning mycket betydel-
sefullt. Aven om det for tillféllet inte
forekommer nagra synliga tecken pé
att minken finns inom omréadet kan
man med stor sannolikhet anta att
mink periodvis vistas inom omradet
och att det snabbt kan ske en per-
manent etablering av mink om ett
kréaftbestand borjar byggas upp. Det
géller att frén forsta borjan och fram-
gent bekdmpa minken med alla till-
buds stdende medel. Med vetskap om
att en mink under en natt vid ett na-
turligt kraftvatten dodade ca 300 kraf-
tor, forstar man létt vidden av detta
rovdjurs betydelse. Vilgjorda fillor,
ratt skotta och riktigt placerade, till-
sammans med god jakt- och viltkun-
skap dr de bista motmedlen mot
mink.

5.3 Biotopforbittrande atgéirder
Som alltid géller att tillgdngen pa foda
och gomslen dr av avgdrande bety-
delse for hur bra ett kriftbestdnd ar
eller kan bli. Mycket grovt brukar
10 kriftor av olika storlekar/m? rak-
nas som ett tétt bestand. Av dessa
10 kriftor kanske endast en eller
ibland farre kan fiskas for konsum-
tion per ar. Avkastningen av en or-
dinér till bra kriftsjo bor vara 5-50
kg per ha och ar vilket motsvarar
ca 165 — 1650 stycken kriftor per
att ha och ar vid en storlek av ca 10
cm. Oavsett vilka predatorer som
forekommer i vattnet och i vilken
omfattning de finns i, dr tillgdngen
pa skydd/gomslen och bon avgdran-
de hur bra kriftorna kan vérja sig
mot angreppen.

Ofast varierar tillgangen pd géms-
len i en sjo. Pa grus-, ler- och sten-
bottnar finns det oftast naturliga
gomslen, medan andra delar av en
sjo kan besta av 16sbottnar som inte
ger nagra naturliga skydd. Det ar
framforallt 1 sddan delar av en sjo
eller vattendrag som historiskt haft
ett svagt kriftbestdnd som biotop-



forbattrande atgérder kan utforas for
att hoja produktionen och avkastning-
en i hela sjon.

Det ér viktigt att det finns bon for
kriftor 1 alla storlekar, att de tdcker
hela kréftan samt att gémslen finns
pa olika vattendjup frén strandkan-
ten och ut till ca 5 m djup. Kriftor
kan utnyttja olika djup vid olika arsti-
der. Under varma somrar nir vat-
tentemperaturen néar 24-25°C i
strandndra omrdden blir kriftorna
stressade. Ju hdgre temperaturen ér,
desto aktivare blir kriftorna, samti-
digt som vattnets syrebérande forma-
ga minskar. Kriftorna soker sig da
normalt mot djupare och svalare vat-
ten med hogre syrgasvirden. Kriftor
utnyttjar djupare partier dven under
vinterhalvaret. Vid isldggning ror sig
kriftorna som finns i strandnédra om-
raden mot djupare vatten for att se-
dan vandra tillbaks pa varen nir isen
sldpper.

Innan man paborjar biotopvardande
atgdrder genom utldggning av olika
bomaterial bor man gora en invente-
ring av vilka omréaden i sjon/vatten-
draget som dr i behov av en sadan
atgdrd och att det faktiskt finns ett
behov av étgirden. En kartldggning
over var de bédsta respektive sdmsta
kraftforande lokalerna i respektive
sjo/vattendrag fanns innan kriftbe-
stdndet forsvann/minskade, ger en
bra vigledning for biotopforbéttran-
de insatser.

Utanfor sina bohalor dr kréftorna
kénsliga mot predation. Vid fodosok,
under parningstiden samt vid skalby-
ten exponeras kriftorna for predato-
rer. Det dr dd viktigt att det finns
gott om gomsle/skydd i nirheten av
bohalorna. Beroende pa fodotillgang-
en kan avstdendet frén bohélan till
dér kréftan hittar sin foda variera.
Darfor ar det lampligt att mellan bo-
hélorna och dir fodosoket sker, lag-
ga ut ridder med risknippen och gre-
nar mm. som kréftorna kan gémma
sig under.

Exempel pa biotopvardsatgéirder
for att oka tillgingen pa bon och
skydd/gomslen:

- Utldggning av stockar och storre
grenar

- Tegelpannor och stenar som laggs i
hogar/strangar

- Léngs strinderna kan man ligga ut
sten fran omgivande landomréaden.

- For att skapa utrymmen under och
mellan stenarna, kan man med hjélp
av ett jarnspett och vadarbyxor lyfta
pa redan befintliga stenar i strandzo-
nen som ligger delvis nedsjunkna i
bottnen.

- Risknippen, risvasar mm. som lig-
ger utspridda pé bottnen vilket kréf-
tor kan soka skydd under vid fodosok
och parning.

For att minska kannibalism mellan sto-
ra och sma kréftor kan man vid ut-
laggning av gdmslen sortera ut goms-
lena efter storleksordning. T ex kan
en utlagd gdmslehdg besta av son-
derslagna tegelpannor som innehaller
sma gomslen och som didrmed riktar
sig mot sma kriftor. I takt med att
kraftorna vixer maste de soka upp
storre gomslen, vilket kan vara ett
nérbeldgen utlagd gémslehdg som har
stora gomslen dvs. hela tegelpannor.
Kréftorna forflyttar sig ddrmed mel-
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lan de olika gdmslena beroende péa
vilket storlek kriftorna har.

Vid utforandet av biotopforbattrade at-
girder bor man vara aktsam med att
atgérden ser bra ut och smélter in i om-
givningen (t ex storleken pé stenama,
sa de stimmer med det befintliga.).

I en norsk sj6 med ett kriftbestand
gjordes en undersokning med omfat-
tande utldggning av naturliga géms-
len i en del av sjon som inte hyste
nagra kréftor. Sju &r senare och 1000
ton sten hade avkastningen oOkat till
nidrmare 20 kg/ha. Man anvéinde sig
av natursten i varierande storlek fran
ett grustag som tippades vintertid pa
isen fran lastbilar. Stenen blev lagda
i langsgaende &sar pa isen i den form
och i den areal de Onskade att det
skulle tidcka. Vattendjupet pa utlagg-
ningsomradet var mellan 2-4 m. Hgj-
den pa stenrosen var 1-1,5 m sé att
det skulle bli helt tackt av vatten, dven
vid ett lagt vattenstand.

Ett annat norskt forsok med konst-
gjorda gémslen som bestod av ihop-
satta draneringsrorsbitar och keramik-
koner gav lika goda effekter. Tre ca
20 m breda och 50 m langa sektorer
frén land och utover anlades, djupet

Ett vattendrag som varit paverkat av flottledsrensning som blivit biotdpvdrdat i syfte
att dka det lokala oringbestandet. Stenliggningar har skapat bon och gomslen dven
for flodkriftor. Ldgg mdrke till den goda tillgangen av strandvegetation.
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léngst ut 1 vardera sektor varierade mel-
lan 2 - 4 m. I varje sektor placerades
ca 1800 konstgjorda goémslen. De bio-
topvardande atgirderna medforde en
Okning av avkastningen frén mindre dn
5 kg/ha till 20 kg/ha pa tio ar.

Biotopvard behover inte enbart vara
ildggande av ytterligare skydd/goms-
len, utan man kan se till att vattnet
inte véxer igen med 6kad slampélag-
ring som foljd. En viss vassbekdamp-
ning kan vara motiverad, under vege-
tationen finns ofta harda bottnar. Men
dér vassen upphor ut mot dppet vat-
ten kan ibland forekomma en brant
kant. Som riktmarke brukar man kun-
na séga att sa ldnge bottnen sluttar ér
ocksa bottnen hard, och ddrmed bra
for kriaftor. Utanfor vasskanter kan
man med fordel utfora biotopvardéan-
de atgirder, vid fodosok vandrar kraf-
torna fran bohalorna in till vasskanten
dir det forekommer gott om foda
bade, i form av vegetation samt ett
rikt insektsliv. Ynglen har dessutom
gott om gdmslen bland vegetationen.

Kréftor gynnas av ovrig fiskevard
som utfors 1 ett rinnande vatten, i
syfte att forbdttra forutsittningarna
for t ex. Oring. I rinnande vatten ar
det dven viktigt att de utlagda bona
ar stabila eller utplacerade pé sa sitt
att de inte blir flyttade under hoga
vattenfloden.

5.4 Stodutfodring

En faktor som péaverkar kréftbestan-
den och avkastningen é&r tillgangen pa
foda. Det kan i manga fall vara fodo-
brist som hdmmar bestandsutveckling-
en i vissa kréftférande vatten.

Det har visat sig att ndringsrika sjoar
med god néringstillgang inte har fler
kraftor jamfort i néringsfattigare sjo-
ar. Diremot &r andelen storre kréftor
hogre i ndringsrikare sjoar, detta for-
klaras med att det finns mer proteinrik
foda i form av ett rikare insektsliv i
ndringsrika sjoar. Proteinrik (insekter,
fisk, fiskrens mm.) foda &r mycket vik-
tigt infor skalbyten och tillvaxten.

For att sdkerstdlla en langsiktig god
fodotillgédng ar det viktigt att de omgi-
vande markerna (buskar, trad, sly mm.)
runt vattendragen tillgodoser dem med
kontinuerligt nedfall av organsikt ma-
terial. Darfor ar det mycket viktigt att
man sparar tradridaer lings med och
runt sjoar och vattendrag vid avverk-
ning. Nedfall av landvegetation (trdd,
kvistar, grenar, 16v mm.) &r inte en-
bart en fodokalla for kréftor utan det
gynnar dessutom det dvriga insektsli-
vet 1 vattnet. Dessutom har grenar och
kvistar en viktig funktion som substrat
for pavixtalger som ér en viktig fodo-
kalla for kréftor.
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I framforallt i néringsfattiga vatten
kan man lokalt 6ka tillgingen pa foda
for kréiftorna, med hjélp av stodut-
fodring. Stodutfodring kan ske med t
ex. groddad havre (vid utfodring av
spannmal ar det viktigt att spannma-
let groddas forst, annars kan inte kraf-
torna tillgodose sig stirkelsen), allov,
ho, kokt potatis, kokt ris, kokta maka-
roner, ildggande av risvasar, kvistar,
sly av 16vtrdd, inplantering av vixter
(t ex. Nitella) samt fisk och fiskrens.
I potatisen dr det potatisskalet som
innehéller mest ndring, koka potatis-
skalen nagra minuter for att omvand-
la starkelsen till olika sockerarter som
kommer kréftorna tillgodo.

Man kan borja stodutfodringen i maj.
I september bor utfodring av protein-
rik foda upphora pga. att om de far
for mycket proteinrik foda kan kraf-
torna lagga ner mer energi pa tillvaxt
istillet for att reproducera sig eller
bli parningsmogna. Det dr svért att
veta hur mycket man skall stodut-
fodra, man far helt enkelt ha koll pa
hur mycket av den utlagda maten som
blir uppéten och anpassa givorna dér-
efter. Man fér inte 6verdriva givorna
sa att man skdmmer vattnet, framfo-
rallt vid varmt véder.

I rinnande vatten kan man oka fodo-
tillgangen genom att forankra risknip-
pen for uppsamling av forbiflytande
organiskt material (16v, kvistar mm.)
samt se till att det bevaras en trid-
zon langs strandkanterna som dér-
med regelbundet avger 16v, kvistar
mm. vilket ramlar ned i vattnet och
kommer kréftorna och ovrigt insekts-
liv tillgodo.

Genom att stodutfodra kraftorna kan
man dven Oka andelen parningsmog-
na honor, vilket 6kar ndstkommande
ars arsproduktion av yngel. Dessut-
om far honor som ér i bra kondition
en bittre romkvalité med en bittre
overlevnad pé ynglen.

Stodutfodring ger en del extraarbete
och att utfodra en hel sjo ér inte ge-



nomfort. Daremot kan man lokalt ut-
fodra kriftorna av dem som ér intres-
serade och som bor eller uppehéller
sig ofta runt sjon, t ex. vid batplatser,
sommarbostdder mm.. Den lokala
stodutfodringsétgirden som utfors
kommer de fiskréttségare till godo som
utnyttjar lokalerna till sitt kréftfiske och
pa sikt hela sjon/vattendraget.

5.5 Utplantering

Vid svaga besténd eller bestand som
slagits ut pga. av fOrsurning eller
kréftpest dr det fullt mojligt att ater-
introducera flodkréftan om orsaken
till den tidigare tillbakagéngen ar kénd
och atgirdad. All utplantering och
flyttning av kréftor frén ett vatten-
drag till ett annat kréver tillstdnd fran
lansstyrelsen. Att sprida kréftor inom
samma vatten dr dock tillatet utan
tillstdnd, dock kravs tillstand vid flytt-
ning forbi ett vandringshinder inom
samma vattendrag.

For att sdkerstélla och bevara ett
friskt kriftbestdnd dr det ar viktigt
att kréftor for utsittning inkdps fran
en hélsokontrollerad odling eller hal-
sokontrollerat vatten. Om m&jlighe-
terna finns &r det att foredra att kréaf-
torna for utsdttning helst skall hér-
stamma fran det aktuella vattensys-
temet fOor att bevara den genetiska
variationen.

Utsittningen av kriftorna bor ske pa
sadana bottnar som har god tillgang pa
bade gomslen och foda. Tidigare kén-
da lokaler som hyste goda kréftbestand
i alla storlekar &r en bra utgangspunkt
om var en utséttningen kan ske.

Tidpunkten for utséttningar varierar
beroende pé vilket utséttningsmateri-
al man anvénder sig av. Vid utsitt-
ning av forstrickta yngel av stadium
IV (tre skalbyten) dvs. yngel som ar
klackta i odlingsmiljo inomhus med
tempererat (17-20°C) vatten bor man
vénta med utséttningen av ynglen tills
vattentemperaturen uppnatt ca 15°C
(juni). Dels for att inte temperatur-
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Bertil Nordstrém proviskar efier misstinkt illegalt utplanterade signalkrdfior i Ragvaldstjéirn,
Sunne kommun.

skillnaden skall bli for stor samt for
att produktionen av fodoorganismer i
utsittningsvattnet skall ha kommit igéng,
Vuxna kréftor kan utplanteras frén for-
sommaren fram till september, rent ge-
nerellt kan man sdga att all utplante-
ring bdr ske under forsommaren (maj
— juni) beroende pa véderleken, sa att
kraftorna har en hel sommar att eta-
blera sig i sin nya miljo.

Vid utsittning av yngel far man ett
mer stationért bestand, ynglen har inte
samma benédgenhet att vandra ivdg
jamfort med vuxna kréftor. Vid ut-
sdttning av yngel ar det lampligt att
fordela utséttningen under en 3 — 5
ars period. Dels for minimering av
risken for misslyckade utséttningar,
trots goda forberedelser kan ekolo-
giska samband vara svéra att forut-
sdga varfor det finns skal till forsik-
tighet, samt for att varda bestandet
och maximalt ta vara pa foroknings-
mojligheterna pa bésta sitt. For yt-
terligare fakta om yngelutséttning se
rapporten “Rad och rekommendatio-
ner for vidareutveckling av nyetable-
rade kréftbestand” av Mikael Pers-
son. Rapporten finns tillgénglig pa var
hemsida www.astacus.org.

Maingden kriftor man skall plantera
ut dr svart att sdga, oftast &r det till-
gangen pa pengar som avgor storle-
ken pa utsittningen. Konsfordelning-
en i viltvatten bor vara 50 — 50 jdm-
fort med i odlingar dér man brukar
ha 1 hane pa 3 honor.

Vuxna kréftor har en benégenhet att
vandra ivdg frén utsittningsplatsen,
dédrmed far kréftorna svart att hitta
varandra under parningstiden efter-
som kriftorna &r utspridda inom ett
stort omréde. Kréiftorna bor ddrmed
sumpas under ca en vecka pa utsitt-
ningsplatsen innan sjdlva utsléppet.
Vid utsdttning av vuxna (vildfanga-
de) kréftor &r det svart att avgora
vilken &lder kriftan har. Kriftans
bésta forokningsperiod ér relativt kort,
honor som sétter rom for tredje gang-
en dr i1 absolut bédsta dlder med avse-
ende pa rommens kvalitet och kvan-
titet. Utplantering av gamla kréftor
ger dédrmed ett magert resultat.

Maingden utplanterade vuxna kréftor
bor inte understiga tva kréftor per
16pmeter. Det &r béttre att klumpa
ihop utsdttningen inom ett begransat
omrade for att sdkerstélla foryngring
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jamfort med att sprida ett begrinsat
antal kréftor runt en sjo eller ldngs
ett vattendrag.

5.6 Flyttning av kriftor

Efter lyckade nyintroduktioner, kalk-
ning eller andra kréftvardande &tgér-
der som medfort ett etablerat bestdnd
kan man flytta kréftor till andra delar
av vattnet for att paskynda den na-
turliga spridningen. Provfiske enligt
en standardiserad metod (se nedan)
kan ge en uppfattning av hur bra
kréftbestandet &r i lokalen. Flyttning
av kriftor kan pabdrjas nir provfis-
ke uppvisar 1-2 kraftor/mjarde och
natt, vilket anses vara tillrickligt for
att fiska kréiftor utan att paverka
kréftbestandet. Kriftfiske med mjér-
dar fangar bara en brakdel av de kréf-
tor som faktiskt finns.

Aven vid tita kriftbestand eller ett allt-
for titt och smavuxet bestand, kan det
vara en god id¢ att flytta kriftor till
ldmpliga, obesatta lokaler. Utglesning
av bestandet leder till att man minskar
konkurrensen kriftorna emellan. Sam-
ma kriterier som for utplantering géller
dven vid flyttning av kréftorna.

En naturlig spridning sker i takt med
att kriftbestandet okar, men det kan
ta lang tid eller de kan t.o.m. bli be-
gransande i sin spridning pga. att de
undviker mjuka bottnar. Idealiska ste-
niga grundvatten runt isolerade dar och
grynnor kan vara tomma pa kréftor
for att omgivande mjuka bottnar hin-
drar invandring. For omflyttning tas
lampligen kdnsmogna individer som

| —
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kan para sig redan samma host. Sétt
ut dem (enligt ovan, Utplantering) sam-
lat i grupper pa limpliga bottnar. Aven
vid flyttning bor kréftorna sumpas na-
got dygn pa den nya utsdttningsplat-
sen. Eventuellt kan man utfodra dem
tillfalligt fore frislappandet.

5.7 Spridning och nyetablering
av kriftor med hjilp av sumpar
En annan metod med flyttning av
kénsmogna kréftor dr att sumpa kraf-
tor vid de nya lokalerna. Parningen
sker 1 sumpen i september-oktober,
efter parningen plockar man bort ha-
narna, kvar i sumpen far honorna
vara. Under tiden frdn parningen
fram tills rommen klécks i juni-juli ar
honorna skyddade i sumpen. Agg-
klackningen sker i sumpen och yngel
kommer att ta den nya lokalen i be-
siktning. Rapport med ritning pa sum-
par, parning i sumpar (”Kéllarodlings-
manual”) finns pd hemsidan
Wwww.astacus.org.

5.8 Regler for kriftfisket

Fran och med 1994 finns inga lagar
eller forordningar kring minimimatt el-
ler fangsttider for kréftor. Ingen an-
nan én dgarna till fisket bestimmer
nir de skall fiska samt vilka storle-
kar man vill fiska. Det vanliga fisk-
bestandet i ett fvof &r en tdmligen
rorlig resurs och dédrigenom kan be-
traktas som ett gemensamt vérde for
berdrda fiskrittsdgare inom fvof.
Kriéftan dr ddremot betydligt mer sta-
tiondr vilket kan innebéra stora skill-
nader i forekomst och téthet mellan
olika delar inom ett fvof. I detta for-
héllande ligger bade problem och méj-
ligheter. Problem uppstar om det inte
fran borjan finns klara accepterade
regler om hur bestandet skall utnytt-
jas. Mgjligheterna ar uppenbara ef-
tersom de kraftbefrdmjande atgérder
som vidtas pé en viss plats kommer
de/dem som visat engagemang tillgo-
do. For att en satsning pa kriftor ska
komma hela fvof till del &r det alltsa
nddvindigt att man &r helt overens

om de regler som skall gélla. Vikten
av enighet kan inte nog poéngteras.
Darfor ér det viktigt att vid fiskstdm-
mor/arsméten klargora vilka rad och
rekommendationer man bor folja for
att utnyttja kréftbestdndet pa bésta
sdtt samt att forklara varfor man in-
for raden och rekommendationerna.

Man kan fiska hart och ofta i kréft-
vatten framfor allt efter hanar. Man
kan inte fiska sonder ett bestand om
man konsekvent haller sig till vissa
minimimatt som sékerstiller att kraf-
torna har fétt para sig minst en gang.
En god regel dr att fiska upp honor
over 10,5 cm och hannar 6ver 10,0
cm (mojligen 10,0 resp. 9,5 cm).

Det dr en god kréftvard att fiska bort
stora kréftor, eftersom vuxna kréftors
kannibalism pé yngel kan vara mycket
péfallande. Dessutom ér flodkréftan ér
en revirhdvdande art, 1 kraftbestand ra-
der en uttalad dominansordning. Detta
innebdr att stora kriftor dominerar Gver
mindre. Denna ordning medfor att de
starkaste kriftorna ockuperar de bista
bottnarna med de bidsta gomslena och
med den bésta fodotillgangen. De sto-
ra revirhdvdande kriftorna trycker till-
baks de mindre kréiftorna som da hin-
dras att soka foda péa de basta lokaler-
na vilket for dessa medfor en forsam-
rad tillvixt. Stora kriftor kan vara
snabbviéxande eller gamla kriftor. Gam-
la kriftor blir med &ren infertila. Dére-
mot fortsétter de att hdvda revir, fram-
forallt under parningstiden. Detta med-
for att en gammal hane kan hivda ett
flertal honor under parningstiden som
dérmed forhindras att paras med an-
dra hannar. Alltsd, vid bortfiskning av
stora kraftor kommer de kvarvarande
kraftorna fa en storre tillvaxt, da fodo-
tillgdingen och méngden attraktiva
gomslen Okar, mdngden parade honor
kan okas och dessutom far ynglen en
storre Overlevnadschans.

Nér fisket skall pabodrjas kan vara
olika fran ar till ar beroende pa hur
varm framforallt forsommaren har
varit. Vid en kall sommar kan honors



skalbyten ske forst i mitten av au-
gusti medan varma somrar medfor,
framfor allt for hannar, ett andra skal-
byte i mitten av augusti. Sker fisket
for tidigt pa sdsongen under en peri-
od av hog skalbyte frekvens far man
en dalig fangst och en misstolkning
kan goras med avseende pa bestand-
statheten 1 vattnet. Kraftfisket bor sa-
lunda inte paborjas for tidigt pa si-
songen och man bor fiska hart vid
flera olika tillféllen under senare halv-
an av augusti och i bdrjan pa sep-
tember under fOrutsittning att man
konsekvent haller sig till de givna stor-
leksgrinserna. Det dr vérre att en-
dast fiska en gang under éret. Ris-
ken finns att man vid ett kriftfiske
under aret far de honor som éar av-
klarade med skalbytet och forbere-
der sig infor parningen medan 6vriga
kraftor dr i fird med att byta skal
och dem far man forst senare.

Om problemet &r ett smavuxet och
titt bestand bor de stora kréftorna
istdllet fa vara kvar for att gallra bland
de sma kriftorna.

5.9 Provfiske - Virdering av krift-
bestind utifrin fingst per insats
All fiskevard maste grunda sig pa att
man vet hur bestandet ser ut. Dess-
utom &r det viktigt att folja de kréft-
vardande atgérder man utfor i sitt vat-
ten for att folja upp dess effekter.
Provfiska och dokumentera darfor all-
tid fisket. Provfiske av kriftor kan
ske inom det reguljéra fisket med nag-
ra kompletterande moment, bl.a. mét-
ning av kriftorna, konsbestdimning
och notering av skador eller att man
utfor ett standardiserat provfiske.
Metodiken for ett standardiserat prov-
fiske med protokoll finns att ladda
hem fran Naturvardsverkets och Fis-
keriverkets hemsida, ldnkarna finns
tillgdngliga pd& var hemsida
www.astacus.org. Metoden bygger
pa antal fingade Kréftor per Mjar-
de och Natt (K/MN).

-

Ett komplement till provfiske med mjdrdar dr dykinventering.

Vid anviindandet av en standardi-
serad metod for provfiske av krif-
tor kan man bl.a.:

- Kvantifiera och beskriva kriftbe-
standet pa enstaka lokaler eller i hela
sjon eller vattendraget

- Undersoka fordndringar i tithet och
storleksstruktur hos kréftbestdnd over
tiden pa fasta lokaler dvs. uppritta
tidsserier

- Mojliggora jamforelser av kriftpo-
pulationer mellan olika vatten

K/MN ger ett relativt matt pa tithe-
ten av kréftor i lokalen. Osédkerheten
och variationen i K/MN &r emellertid
stor. Fangsten i mjardar varierar med
tiden och &r forst och framst avhingig
av skalbytesfasen och temperatur.
Fore under och efter skalbytet (1-2
veckor), dr kréftan vildigt svar att fa
i mjardar. Andra faktorer som pa-
verkar mjardfangsten dr t ex.: tid-
punkten for fisket, mjardtyp, botten-
substrat, manfas, narhet av fiskpre-
datorer, atelfisk, tillgdng pé naturlig

Foto: Trond Taugbdl, NINA

foda. Vid provfiske med 50 mjérdar i
en lokal i Glomma, Norge, fangades
en krifta. Medan en dykinventering i
samma lokal visade att det fanns ett
gott kréftbestand i lokalen. Detta be-
lyser att man bor vara forsiktig vid
beddmning av resultaten av ett prov-
fiske med mjérdar. Det dr alltsa svart
ett ge nagra klara kriterier for att
bedoma ett kriftbestand utifran K/
MN. Som en tumregel kan foljande
varden anvindas (Tabell 3)

Mjardfangst av kréftor ar dven stor-
leks- och kons- selektiv. Det fingas
storre kriftor och fler hannar &n be-
standet i Ovrigt. Kriftor mindre an
7,5 cm fangas sillan i mjérdar. Nar
man fiskar med kriftburar brukar
man anse att en bur fiskar en yta
ungefir fem till sju meter i radie fran
dér buren ligger. Detta géller for re-
lativt stillastdende vatten i sjoar. I
strommande vatten fiskar en bur i
stort sett bara de kriftor som finns
nedstroms buren.

Tabell 3 Tumregel for bedomning av kriftbestind med hjilp av resultatet
fran ett provfiske. K/MN (Antal fangade kriftor per mjirde och natt)

K/MN

<0,5 Vildigt svagt bestand
0,5<2,5 Svagt till medelst bestand
25<5 Bra bestand

>5 Mycket bra bestand

21



6 Skotselomrade: Viggen
Skotselomradet Viggen omfattar sjon
Viggens ca 27 km? stora avrinnings-
omrade. Sjoarna ligger i Hedemora
kommun (karta 1). Omradet utgdrs
av Viggens fvof. Fiskerittsdgarna i
omréadet har gatt samman och bildat
ett kréftskotselomrdde for att ater-
skapa, bevara och forbéttra de be-
stand av flodkriftor (Astacus asta-
cus) som finns/har funnits i omradet.
Det forekommer for narvarande flod-
kriftor i Viggen men utvecklingen har
varit negativ sedan 1980-talet. Kraft-
pesten har aldrig drabbat omréadet.

Krififisket ingar inte i fvofis stadgar.
Krififisket har en lang historia i omra-
det och har varit ett viktigt inslag 1 folkli-
vet under augusti manad. Det finns en
stor dnskan i omradet att dterskapa den
tidigare s& goda flodkréftbestanden. 2009
har man tyvérr upptéck illegalt utplante-
rade signalkréftor i ett av fa tillfloden till
Viggensjdarna, Stora Dammsjon. Sa
lénge signalkréftorna endast forekom-
mer i Stora Dammsjon bedoms dessa
inte utgora ett direkt hot mot Viggens;jo-
arna, det absolut storsta hotet &r att na-
gon flyttar signalkrdftorna fran Stora
Dammsjon till Viggensjoarna.

6.1 Tillrinningsomradet

Tillrinningsomradet bestar huvudsak-
ligen av kuperad barr- och bland-
skogsterrang, men de strandnéra om-
radena runt bada Viggensjoarna be-

Wy over Viggen.

22

star till stor del av odlad mark. Vés-
ter om Lisjon, vid Viggens utlopp,
finns ett gammalt kalkbrott. Viggens
vattenkemi har préglats av den kalk-
haltiga berggrunden vilket resulterat i
héga véirden av pH och alkalinitet.
Viggensjoarna &r relativt ndringsrika.
Sjostranderna dr mestadels paverka-
de av riklig vegetation av vass med
stort inslag av mjukbottnar. Troligen
har en stor del av den strandnéra
bottnen 6vergétt fran att tidigare do-
minerats av hardbotten till numera
mjukbotten pga. igenvaxning. Runt sj6-
arna finns stor aktivitet med flera byar
med bade fritidshus och permanent-
boende samt brukad mark.

6.2 Kalkning inom skétselomradet
Viggensjoarna ingar inte 1 ndgon kalk-
ningsverksamhet. Sjon bedoms inte ha
haft problem for forsurningen. Det har
endast genomforts ett fatal analyser med
avseende pa pH sedan 1930-talet. Un-
der 1970-talet genomfordes tva analy-
ser och tvd under 2005. Vid samtliga
analyser har pH aldrig understigit 7,0.
Detta ér bara enstaka analyser med kan
andock ses som en indikation till att Vig-
gensjdarna inte haft nimnvérda problem
med forsurningen.

6.3 Niarmast kiinda
signalkriftbestand
De nédrmsta kénda lokalerna dar sig-
nalkréiftor forekommer &dr vid Stora

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet

Damms;jon vilket mynnar i Norra Vig-
gen. Sommaren 2009 uppmérksamma-
des att det skett en illegal utplantering
av signalkrédftor i Stora Dammsjon.
Bécken som forbinder Stora Damm-
sjon och Norra Viggen dr ca 7 km.
Kréftpesten kan inte av egen kraft
transporteras via bécken till Norra Vig-
gen och dér smitta flodkraftbestandet.
Dessutom gar béacken torr under tor-
rare perioder vilket hindrar en teore-
tisk spridning av signalkréftor fran Stora
Dammsjon och nedstroms. Under 2009
provfiskades Stora Dammsjon. Signal-
kréftor var lokalt fordelade till den nord-
Ostra delen av sjon, vid inflddet.

2006 pavisades signalkréftor vid ett el-
fiske 1 Anstadn mellan kvarndammen
och vig 266. Signalkriftor patriffades
dessutom nedstroms vid Anstahyttan.

6.4 Risken for spridning av
kriftpest till skotselomradet

Den storsta risken for spridning av
kréftpest till Viggensjoarna ar via ille-
gal utplantering av signalkréftor. Smit-
tan kan med stor sannolikhet inte av
egen kraft nd Viggensjoarna via Sto-
ra Dammsjon. Den absolut storsta ris-
ken for smittspridning &r att ndgon
flyttar signalkréftor fran Stora Damm-
sjon till Viggensjoarna.

6.5 Atgiirder for att forebygga en
ny spridning av kriftpest inom
skotselomradet

Generellt giller att metoden for att
hindra den okontrollerade spridningen
av signalkriftan och kriftpesten, ar
informationsspridning. Ménga illegala
utplanteringar sker i ofortstind och
utan att man dr medveten om konse-
kvenserna. Ofta finns inte kunskapen,
om vad kriftpesten dr och hur den
sprids samt hur man undviker att spri-
da den. Dessutom bor man uppmaérk-
samma manniskor, som vistas utmed
vattendragen att det forekommer flod-
kréftor 1 systemet for att uppmana till
forsiktighet. Via informationstavlor
uppsatta pa strategiska platser (Stora
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Damms;jon, rastplaster vid Viggensjo-
arna mm.), kan man na ut till méan-
niskor for att paminna dem om fa-
rorna med signalkréiftor och kréftpest-
ens spridningsvégar. Det mycket vik-
tigt att informationsspridningen sker i

forebyggande syfte, om smittan kom-
mer till systemet dr det mycket svart
att stoppa den.

Vi vet emellertid, att pesten kan stop-
pas vid vandringshinder eller i vatten

med inga eller mycket fa kraftor. D&
kan vi ocksa, genom att vidta lampli-
ga atgirder, 0ka chanserna att fa
stopp pa pestspridningen! Vid ett akut
utbrott med kriftpesten, sprids smit-
tan inte enbart av manniskor, dven
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diverse djur kan sprida pesten, man
bor fran fall till fall soka avgora, vil-
ka de storsta riskerna dr och dari-
fran vidta ldmpliga atgérder.

6.6 Plan for bekimpning av ett
tankbart utbrott med kriiftpest

1. Bygg upp en beredskap for att
mota en kriftpest. Vi skall veta var
och hur vi skall bedriva arbetet.

2. Méte med samtliga FVOn och fis-
keréttsdgare  (uppstroms  (Stora
Dammsjon) och nedstroms) folk for
avstdmning, synkronisering och ar-
betsfordelning.

3. Kartldgg de vandringshinder (och
ev. andra ldmpliga platser) som finns.
4. Tag fram en atgirdsplan for de
olika platserna efter de forutsattning-
ar, som finns pa resp. plats.

a. Skyltning, férebyggande och akut

b. Kalkning for kréftfri zon

¢. Minkhinder/fangst. (Nér kréfttor-
na tar slut flyttar minken med pest-
fronten)

d. Avsparrning for méanniskor och

andra djur (led djur langre végar in
over land for att om mdjligt fa smit-
tat vatten att stanna pa land). Finns
béver i narheten?
5. Skaffa och hall i ordning lamplig
utrustning. Personskydd, redskap,
skyltar, material for avsparrning/styr-
ning av mink m.fl. kolstybb, kalk. Bat
med tillbehor? Minkféllor, kyckling-
nit for vandringshinder och avspérr-
ning, armeringsjarn 6 mm x 1,20m,
plywoodskivor 30 x 250 cm for vand-
ringshinder.
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6. Skaffa permanent tillstand fran LS
for kalkningsatgérder! Eller forebygg
for en snabb behandling, annars ing-
en idé att gora nagot.
7. Sumpning av kréftor for tidigt varsel.
8. Vid utbrott

a. Kalka for kraftfri zon genast och
vid de tva nedersta/ndrmsta vandrings-
hindren

b. Forklara vattnen som pestsmittade

c. Skylta

d. Montera minkhinder och fillor.

e. Ovriga atgirder enl. plan

f. F6lj utvecklingen noga och arbe-
ta med stor framforhallning. (Pesten
kan hoppa langt.)

7 Viggens fvof

7.1 Organisation och forvaltning
Viggens fvof bildades 1963 och bestér
av ca 50 fiskeréttsdgare fordelade pa
ca 20 hemman. Kréftor ingér inte i
foreningens stadgar utan det ar fiske-
rittsdgarna som har rétten till fisket 1
respektive hemman. Byalagen tar fram
riktlinjer for hur kréftfisket skall bedri-
vas. Riktlinjerna bestér av att under
traditionsensliga former sker det arliga
kréftfisket under en natt i augusti, samt-
liga honor slédpps tillbaks, man har ett
minimatt pa hanar pa 10 cm samt be-
tesfisken skall komma fran Viggen.

7.2 Sjoarna och vattendragen

Det rader stor ménsklig paverkan pa
Viggensjoarna i form av boende och
odlad mark i néra anslutning till sjdar-
na. Provfisken med ndt visar att de

dominerande fiskarterna i Viggen ér
abborre, mort, gers och braxen. Gidda
finns troligen i stérre omfattning én vad
nétprovfisket visat. Generellt sa &r
fangsteffektiviteten vid nétprovfiske re-
lativt 1ag for gddda jamfort med de fles-
ta andra vanliga fiskarterna. 2007 in-
venterades stormusslor vid utloppet ur
Norra Viggen och vid badplatsen 1 sod-
ra delen av Sodra Viggen. Vid Sodra
Viggen pétriffades endas Allmén dam-
mussla medan vid utlopper ur Norra
Viggen noterades Storre dammussla
och Allmén dammussla. Vid invente-
ringen patréffades dessutom flodkraf-
tor. Huvuddelen av avrinningsomréadet
utgors av skogsmark men de strandni-
ra omradena utgors till huvudsak av
odlad mark. Det forekommer flera byar
med fritidshus och permanent boende i
néra anslutning till Viggensjoarna. Jord-
bruksmarkerna och avlopp frén bosté-
der goder sjon och bidrar med en un-
dervattendjungel som domineras av vat-
tenpesten (Elodea Canadensis). Vat-
tenpest ar liksom signalkréftor en art
som hérstammar fran Nord Amerika.
Vattenpest patraffas i niringsrika sjoar
och dammar. Vattenpest har troligen
funnits 1 Viggen sedan 1950-talet da
man anser att problem med igenvéx-
ning paborjades. Innan berittas det om
att sjon var en sj0 med klart vatten
med ett siktdjup pa 3-4 m. I bérjan av
1980-talet hade vegetationen i Viggen
okat 1 omfattning att man anséag att det
utgjorde ett stort problem. For att for-
sOka reducera vegetationens utbredning
och 0kning planterades ca 1000 karp i
Viggen. Ingen synbar effekt kunde
dock noteras. Man anser dock att fo-
rekomsten av vattenpest varierar fran
ar till ar. Mycket riklig forekomst va-
rierar med mer eller mindre avsaknad
av vattenpest mellan olika &r. Ibland
har vegetationen varit sa riklig att man
har haft svért att f4 ned en kréftbur.
Orsaken till denna variation mellan ar
till &r dr oként. Det finns en koppling i
tiden med att vegetationens 6kning och
flodkriftbestdndets minskning i sjon,
men inga tydliga bevis. Nér kréftbe-
standet under 1960-talet var pa sin
“topp” fanns inte den rikliga vegetatio-



nen. Den markanta 6kningen av vege-
tationens utbredning 1 Viggen skedde
samtidigt da de generella brukningsme-
toderna inom jordbruket &ndrades mar-
kant 1 borjan av 1970-talet, bl.a pa sa
sdtt att man anvinde konstgddsel i be-
tydligt storre omfattning 4n tidigare.

Viggen uppmérksammades i Dalar-
nas Flora som en artrik potamoge-
tonsjo, en sjo med riklig forekomst
av olika arter med nate, den mest
kidnda ar Géddnate. Man har upp-
tackt 8 olika arter vilket &r ovanligt
for Dalarna. Forekomst av Trubbna-
te indikerar pa néringsrika sjoar i Da-
larna. I Viggendsviken fanns 1990,
notblomster och vekt braxengrds som
véxte tillsamman med dyblad och kal-
mus, arter som brukas forknippas
med néringsfattiga skogssjoar. Troli-
gen mojliggor kéllutfloden i strand-
kanten en kombination av dess arter.

Det finns en kommunalt reningsverks i
den norra delen av Viggen vid Nord-
ansjo. Reningsverket anses vara un-
derdimensionerat och vid flera tillfillen
har verket “svimmat” over. Darmed
har mer eller mindre orenat vatten run-
nit direkt ut i Viggen vilket i sin tur
starkt 6kat gddningseffekten i sjon.

2009 inkoptes ett vassklippningsaggre-
gat som dr tillgdngligt for Viggensjoar-
na, vem som helst far lana aggregatet
for bekdmpning. Kontakta Pelle Sor-
bergs for lan av aggregat. Aggregatet
far dock endast anvéndas i Viggen.

Omfattande biotopvardande atgirder
har genomforts. Tegelror och tegel-
pannor har inforskaffats och place-
rats pa olika lokaler i sjon. Ténk att
det ar fullt mojligt att skapa sitt eget
“kréftparadis” pa det omrdde man
sjalv fiskar genom att skapa bra
gomslen och skydd for kriftor.

7.3 Viggensjoarna ir paverkade
av overgodning

Viggensjoarna &r ett prioriterat at-
géardsprojekt vid Vattenforvaltningen

Foto: Tomas Jansson, Hush&liningsséllskapet

breder ut sig dver botten.
och ”Atgirdsprogrammet for hotade
arter” i Dalarnas lan. Omfattande ar-
bete med att komma tillrdtta med g6d-
ningseffekten péd Viggensjoarna ,
Hoénsan och Anstaan dr pa géng. Ett
samarbete mellan Lansstyrelsen och
Hedemora kommun skall kartldgga
kéllorna som ldcker” kvéve och fos-
for till bl.a. Viggen genom en “K4ill-
fordelningsanalys”. Kan man kartlag-
ga vilka/vilken punktkélla/or (om det
finns nagra) som lacker ndringsdmnen
kan man gora aktiva atgirder mot den
specifika punktkllan. Samarbetet kom-
mer pa sikt att mynna ut i en atgirds-
plan. Det &r viktigt att boende och bru-

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséallskapet

Under vattenytan kan man se “tdcket” av Vattenpest (Elodea Canadensis) som

kare som pa ett eller annat sitt paver-
kar Viggen stiller upp pa de utredning-
ar och atgirdsforslag som Lénsstyrel-
sen och Hedemora kommun tar fram.

Lénsstyrelsen kommer att forsoka
ringa in riskomraden for fosforfor-
luster, dér atgirder kan bli som mest
effektiva. Detta gors genom att:

- Ta vattenprover i tillfléden till sjdar-
na samt vid ett antal punkter lings
Anstaans utlopp i Daldlven.

- Sammanstilla indata till modellen,
bland annat:

- Resultat fran vattenprovtagningen.
- Markanvéndning samt markanvénd-

Viggens strdnder domineras av ett vegetationsbdlte som bereder ut sig.
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ningsspecifika koncentrationer i avrin-
ningsvatten fran olika markanvéndning
- Punktkallor, t.ex. avloppsreningsverk
och enskilda avlopp.

- Diffusa forluster fran olika typer
av markanvandning.

- Flodesberakningar.

- Temperatur.

7.4 Fakta och historik over krift-
bestindet i Viggensjoarna fvof
fram tills i dag

Viggensjoarna var forr vida kdnda
for sitt goda flodkriftbestand och
det har alltid funnits kréftor i sjon.
Att bestdndet varierat historiskt
framgar av att det finns en uppgift
om att dren 1934-1935 gav mycket
daliga fangster, uppgifter gor gél-

* - :'-:.

Utloppet ur Lissjon dr en av fd lokaler med bra botten biotoper med hdrd och stenig botten. Omrddet utgor en mycket bra biotop
for kriftor. Aven pd denna striicka har inte bestdndet dterhimtats. Fortsatt biotopvdrd i form av ulidggning av sten och déd ved
kommer att skapa fler bon och gémslen pd lokalen.

lande att man endast fick 2 kraf-
tor. Orsaken till det klena resulta-
tet dr dock okédnt. Kraftbestandet
Okade ddrefter. Under 1960 — 70-
talet fiskades sddana méngder med
kraftor att forsdljningen var omfat-
tandet. Pa 1960-taletbedrevs en for-
séljning till Stockholm via ett sj6-
flygplan som landade pa sjon och
kopte upp flodkriftor.

Bestandet var mycket bra under hela
1970-talet, normalt fick man ca 30 tjog.
Vid brytpunkten 1970-1980-talet var re-
kordet 67 kraftor i en bur. Dérefter pa-
borjade minskningen av kréftbestandet.
Begrénsningar infordes med antalet red-
skap per fiskeréttsdgare/boende till fem
stycken. Under 1994 — 2000 infordes
ett fiskforbud som inte gav onskat re-

Foto: Tomas Jansson, Hushﬁllningsséll-skapet

sultat. Bestandet dr numera klent, ca 30
-50 st pa 24 mjardar fangas pa de bésta
lokalerna varav 10-15 av dessa ar ’kok-
bara”. Ostaniker Byamiin provfiskade
Norra och Sédra Viggen 2006-20009.
Resultaten tyder pa ett glest bestand.
Ett normalt bestand hyser 1-5 kréftor/
mjérde. Provfisket visar dock gliddjande
att det forekommer flodkréftor praktiskt
taget runt hela sjoarna. Vissa strackor
hyser dock tydligt mer kréftor &n andra,
text Viggenésviken i Norra Viggen. Un-
der 2007 fdngades inga kréftor pé stor-
re djup &n 5 m medan det 2006 fanga-
des kréftor ned till ca 7 m djup.

De bésta lokalerna for flodkréftor idag
ar de platser ddr man utfort en aktiv
atgérd i form av biotopvard, t.ex. pla-
cerat ut tegelrdr, sten mm for att ater-

Provfisketillfille
2007-08-02 79
2007-09-25 138
2006-08-31 85

Tabell 4. Provfiskeresultat fran de genomfiorda provfisketillfillena i Norra och Sédra Vigen. () och (-) anger
hogsta respektive minsta antal flodkriftor som fingades i en mjirde. Norra Viggen provfiskades 2 ggr 2007,
en gdng innan och en gdng efter det traditionella kriftfisket.

Antal kriftor Antal mjirdar

150 0,53 7
160 0,86 12
132 0,64 6

Fangst/mjiarde +

oS O O
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skapa bra bon/gomslen for kréftor. Det
kunde édven ses i Sodra Viggen, sten-
massor for viggbygget i kombination
med kréftutséttningar (for att kompen-
sera vigutbyggnadens paverkan av
sjon) medforde att man skapade hér-
da stenbottnar med god tillgéng till
gomslen. Detta resulterade i att det
blev ett bra lokalt bestdnd dir vég-
bygget paverkade sjon.

7.5 Mojliga orsaker till

nedgingen i bestindet

Trots fiskestopp och begrénsningar i
antalet redskap har bestandet inte for-
bittrats. Orsaken &r oklar. Mycket tro-
ligt har gddningseffekter stor inverkan
pa sjon. Forekomsten av den rikliga
vegetationen med bade undervattens-
flora ( vattenpest, nate mm.) samt dver-
vattensflora (vass, kaveldun mm.) som
bereder ut sig utefter och i sjon paver-
kar. De hérda bottnarna forsvinner pga.

framforallt av vattenpestens utbredning.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningssallskapet

Utloppet ur Viggen utgor ocksa goda bi

Vattenpest lagger sig som en matta
over botten och slammar igen de tidi-
gare stenforsedde och/eller héarda bott-
nar. Kriftorna lider brist pa gomslen
och boplatser vilket t ex medfor nega-
tiva effekter som att fisk léttare fangar
kriftor. Ett annat stort problem ar vid
nedbrytning av vegetation, da det i all-
ra hogsta grad krivs syre for nedbryt-
ningsprocessen. Syrgasprofiler av Vig-
gensjoarna har genomforts vid flera till-
fallen 2005 , 2007 och 2008. En syr-
gasprofil medfor att man undersdker
syrgashalten varje meter fran ytan ned
till botten. Vattenytan har alltid hogst
syrgasvirde eftersom vattenytan syre-
sétts via luftmassan. En forbrukning av
vattenmassans syre sker pa djupare vat-
ten nér organiskt material skall brytas
ner. En opéverkad sjo drabbas inte av
syrgasbrist. Bade Sodra och Norra vig-
gen har uppvisat syrgasfria forhallan-
den fran 5-6 m djup framforallt under
sensommaren. Vid ett nétprovfiske for
att undersoka fisksammanséttningen i

Ly T | | "i_ F

biotopvdrdande atgdrder skulle forbdttra biotopen.

otoper for flodkrdftor med hard och stenig botten. Ytterliggare

Norra Viggen fangades inga fiskar pa
djup storre dn 6-12 m, dir man samti-
digt konstaterade syrgasfria forhallan-
den. Kriftor optimala syrgasbehov &r
ca 6 mg/l. Om syrgasméngden ar lag-
re Okar stressen pé kréftorna vilket kan
t.ex. medfora problem vid skalbyten el-
ler romdverlevnaden. Kréftor har da
mdjligheten att fly bottnar med déliga
syrgasforhallanden och soka sig till
grundare omraden med tillrdcklig hog
syrgashalt. Syrebrist kan vara allvar-
ligt och 1 ett langt génget skede kan
akut syrebrist uppsta (0 mg/l), alltsd
syrgasfria bottnar. Nér nedbrytningen
av det organiska materialet sker i syre-
fria forhallanden bildas metan (CH4)
och svavelvite (H2S). Metan ér rela-
tivt harmlost. Svavelvitet dédremot &r
en dodligt giftig gas for organismerna
lokalt i sjon, dven laga doser av sva-
velvitet & mycket skadligt. Kréftor-
na har da for linge sedan l&mnat om-
radet.

Sjonamn/vattendrag

Sodra Viggen Ja
Norra Viggen Ja
Lissjon Ja
Dammen ?
Pungtjarn ?

Tabell 5 Data for de sjon och vattendraget som har hyst och hyser ett flodkriftbestind i Viggensjons fvof.
Hyser kriftor

Strandlinje(km) H.6.h

81 102
44 102
1,0
1,9
0,6
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7.6 Mink

En omfattande jakt pd mink bedrivs.
25 fallor har inhandlats via Lokal na-
turvardsplan for Viggenomradet som la-
nas ut till intresserade runt sjon. Fvof
delar &ven ut “’skottpengar” pa varje falld
mink. Arligen fingas 10—15 minkar.

7.7 Malsittningen for kriftskot-
selomradet Viggen ér att:

- Aterskapa/forbittra de goda fisk-
bara bestdnden med flodkraftor som
fanns fram tills 1980-talet.

- Hindra illegala utplanteringar av sig-
nalkriaftor (Pacifastacus leniuscu-
lus) till omradet

- Hindra spridning av kraftpest (4p-
hanomyces astaci)

- Informationsspridning om kréftor
och spridning av kréftpest

- Ha en stabil och tillfredsstéllande
vattenkvalité

- Ha en stabil vattenforing i de rin-
nande vattendragen

- Det skall finnas tillrackligt med bon
och gomslen

- Fortsatt tradition med kriftfiske ef-
ter flodkraftor men med tydliga rad
och rekommendationer t.ex. minimatt
om 10 cm for hanar och 10,5 cm for
honor.

- Aterintroducera/stodutplantera/flyt-
ta kriftor

- Arligen inventera flodkriftbestan-
den

- Arlig inrapportering av kriftfisket
till fvof

- Paverka Hedemora kommun med
en oversyn pa driften av det kommu-
nala reniningsverket i Nordansjo.

- Stddja och samarbeta med Léns-
styrelsen och Hedemora kommun
med arbetet med att ringa in punkt-
kéllor for fosforforluster samt arbeta
fram konkreta atgirder for att mins-
ka ndringsbelastningen pa Viggensjo-
arna.

- Fortsatt biotopvard

- Provfiske och sumpningar med flod-
kréftor vid strategiska viktiga lokaler,
t e x vid Stora Dammsj6n

- Intensivfiske efter de illegalt utplan-
terade signalkrdftorna vid Stora
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Dammsjon. Informationsspridning vid
Stora Dammsjon for att forhindra yt-
terliggare illegal flyttning av signal-
kréftor fran Stora Dammsjon till Vig-
gen

- Provfiska Lindammen samt under-
soka forekomst av signalkraftor i
bicken fran Stora Dammsjon.

- Minska godningens effekter pd Sod-
ra och Norra Viggen

- Tillsammans med lansstyrelsen bil-
da ett skyddsomrade for flodkraftor

- Enligt undersokningarna 1990 av
Viggen vattenflora fram kom att det
forekommer arter som framforallt f6-
rekommer i ndringsfattiga sjoar vid
Viggenasviken, troligen orsakat av
sma kéllfloden. Det dr mojligt att bio-
toperna inte blivit lika paverkade av
godningseffekterna i denna del av
sjon. Undersoka biotoper for flodkréf-
tor i denna del av sjon samt underso-
ka mdjligheten att koncentrera bio-
topvardande atgéarder till Viggenasvi-
ken.

- Bekdmpning av Viggens vassbélte
med vassklippningsaggregatet.

- Fortsatt Minkjakt

- Fortséatt fiska kraftor, men gor det
med eftertanke.

- Se till att det finns en “kréftfri” zon
nedstroms Dammen vid “Daniels”,

for att forhindra att signalkréftor och
flodkréftor pa sikt kommer i kontakt
med varandra. Detta for att forhin-
dra ett tdnkbart utbrott av kréftpest
som kan spridas uppstroms i syste-
met.

- Undersoka mdjligheten att utnyttja
dammar, kalkbrott mm. som ligger 1
Viggens omgivning for odling av flod-
kriftor, med avelsdjur frdn Viggen.
Kravs tillstand av Lansstyrelsen.

7.8 Uppfoljning av mélséittningen
Forslagsvis bor varje by organisera
ett “kréiftlag” som komplement till
fvof:s styrelse. Intresset for de olika
delmalen kommer givetvis att varie-
ra. T ex kan man dela upp delmélen
mellan olika intresse grupper. Nagon
med intresse for jakt kan ansvara for
minkbekdmpning, ett “kriftlag” for
vassrdjning, ett for provfiske, infor-
mationsspridning och kontakter med
kommun och myndigheter osv. Ar-
betsfordelningen méste spridas pa fler
personer, arbetet far inte bedrivas via
en ensam “eldsjdl”. Tank pé att allt
ideellt arbete ni ldgger ned far ni till-
baks i en sjo som dr i “balans” samt
att ni kan fortsitta fiska flodkraftor
pa ett starkt flodkraftbestdnd i Vig-
gen.

Foto: Tomas Jansson, Hushallningsséllskapet



Bilaga

Tillvagagdngssatt vid att misstanke om pestsmittade flodkraftor

Fran och med augusti 2002 genomfor Statens vete-
rinirmedicinska anstalt (SVA), fiskavdelningen,
krifthilsokontrollerna i naturvatten och odlingar.
Doda och doende kriftor i ett naturvatten som mis-
stinks vara drabbade av pesten underséks ocksa
av SVA. Mest fordelaktigt ir att skicka ivig kriftor
som ir doende, dvs. de ar dnnu inte doda vid insam-
landet. Detta for att sikerstiilla diagnosen kriftpest,
genom att isolera kriftpestsvampen Aphanomyces
astaci fran insjuknade kriftor. Kriftor som patrif-
fats doda 4r mindre limpade for analys men bor
ockséa insamlas. Vid insamling av doda kriftor bor i
forsta hand de firskaste exemplaren viljas. Vid in-
sindning av flera kriiftor skall respektive krifta mir-
kas och noteras om de var doda eller doende vid
insamlandet. Om majligt dr ca 10 kriftor limpligt
for analys, bade doda, doende eller konserverade.

Vid ett fatal patraffade doda (2-3) kréftor vid ett vatten
kan dessa konserveras enligt nedan for forvaring for se-
nare analyser, samtidigt som man undersoker sitt vatten
efter ytterligare doende eller doda kréftor. Vid upptickt
av doende kréftor vid tidpunkter (fredagar, helger mm.)
som inte &r lampligt for sdndning till Uppsala kan kréaftor-
na konserveras enligt nedan. Vid séndning till SVA av
farska eller frysta kréftor skall de vara framme dagen
efter. Kontakta fiskerikonsulenten vid Lansstyrelsen och
framforallt SVA innan kriftorna skickas for att bésta
insamlings- och insédndningsforfarandet for dagen kan an-
passas. Om det &r vid sddan tidpunkt eller att fiskerikon-
sulenten pa lénsstyrelsen inte dr nabar, kan enbart Thor-
bjorn Hongslo (fiskavdelningen) eller jourhavande pa SVAs
fiskavdelning kontaktas.

= Materialet (doda eller doende kriftor) insdndes bade i

farskt och konserverat och om det 4r mojligt helst i levan-
de tillstand (doende kriftor).

= Materialet (kréftorna) bor helst forpackas individuellt

och i forslutna pasar eller burkar. Varje krifta noteras
om de var doda eller doende vid insamlandet.

= Konserverat material konserveras fortast mojligt i 70

% spritblandning, (2/3 starksprit 95 %, alternativt T-rod 2/
3 och 1/3 vatten).

- Farska kréftor (doende eller doda) nedkyls till kylskéaps-

temperatur (0-4°C snarast efter insamlandet), vid ivags-
dndandet skall kraftorna vara vilkylda i kylboxar eller

liknande. Se till att kriftorna inte &r i direktkontakt med
is/kylklampar for att undvika frostskador pé kréftorna.

= Infrysta kréftor kan insdndas, men &r inte att féredra.

= Fiskavdelningen (i forsta hand Thorbjérn Hongslo) skall

aviseras av insdndaren snarast mojligt eller helst 7-10
dagar fore insédndandet av prover. Proverna inséndes i
lansstyrelsers och kommuners regi.

For nirmare information om insamlings- och
insindningsforfarandet kontakta:

SVA 018-67 40 00 (fiskavdelningen),

Thorbjorn Hongslo (018- 67 42 27)

SVA, Fiskavdelningen, Travvagen 20, 751 89 Uppsala

Uppgifter om kréftbestandet, vattenomrade, lokal, tidpunkt,
antal sjuka och doda kréftor bifogas om mdjligt provet.
Eventuell fiskdod, fordndringar i vattnet, fysiska ingrepp i
vattenomradet och tidigare uppgifter om hélsoproblem i
kréftbestdndet meddelas om mojligt ocksa.

Preliminéra svar kan meddelas snarast och slutsvar med-
delas skriftligt efter ca 14 dagar. Om detta inte dr mojligt
meddelas uppgiftslimnare. Fiskavdelningens jourhavande
ar uppdaterad avseende péagéende fall av kraftundersok-
ningarna.



Hushallningsséllskapet i Varmland arbetar med stdd av Lansstyrelsen i Dalarna,
Naturvardsverket och Fiskeriverket for:

1. Bevarande, starkande och aterintroduktion av flodkraftbestind inom omradet.

2. Uthalligt nyttjande av flodkréftbestanden i form av rekreationsfiske och naringsfiske.

Ansvarig for verksamheten ar :
Tomas Jansson, Hushéllningsséllskapet i Varmland, Ventilgatan 5D, 653 45 Karlstad
Tel. 054-54 56 18, 0708-29 09 23, tomas.jansson@hush.se, www.hush.se/s
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